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RESUMEN

Generalmente, el costo de las operaciones satelitales no es insignificante;
especialmente para misiones de largo plazo. Una alternativa para la reduccion de
costos es aumentar el nivel de automatizacién de los procedimientos, siempre y
cuando estosea posible. Este libro propone un enfoque dindmicoy auténomo delas
redes de estaciones terrenas para el rastreo de pequefios satelites, de tal manera
gue se minimicen estos costos operacionales. La solucién planteada es ADSGS
(Autonomous and Dynamic System Ground Station) Sistema Auténomo y Dindmico
para Estaciones Terrenas, que es un middleware integrado con componentes de
hardware y software para operar en un entorno de red distribuido en estaciones
terrenas. Esta investigacion tiene en cuenta que la red SATNet, en la actualidad
no tiene un componente de asignacion con las caracteristicas de dinamismo vy
autonomdia. Por el contrario, en ADSGS lo incorpora usando para esto Inteligencia
Artificial a través de un sistema experto basado en reglas. Esta propuesta plantea
un agente de red ADSGS que opera de forma auténoma y dinamica la red Satnet
donde se gestionan los componentes asociados a la estacion. ADSGS usa una
versién adaptada del algoritmo hungaro para la optimizacion combinatoria de
problemas de asignacion, el cual responde a eventos como la interrupcién del
servicio. Asi también, el componente de hardware propuesto utiliza la tecnologia
COTS vy Software Defined Radio (SDR), mientras que el componente de software
utiliza paquetes como Orbitron, ProEst, el sistema experto SINTA, entre otros.
La metodologia responde a un estudio de caso que ilustra las principales
caracteristicas de ADSGS, este consiste en una pequefia simulacion en MATLAB
con STK (Kit de herramientas de sistemas), dos escenarios de designacion (1 am
y nam) de estaciones en la red Satnet a satélites mediadas por el agente ADSGS.

Palabras clave: algoritmo hungaro adaptado, ADSGS, redes de estaciones terrenas,
radio definido por software.



ABSTRACT

The costs in satellite operations are generally not negligible, especially for long-
term missions. An alternative to lower costs is to increase the level of automation
in procedures whenever possible. This work proposes a dynamic and autonomous
approach to small satellite ground station networks aimed at minimizing these
operational costs. The proposed solution is called the ADSGS (Autonomous and
Dynamic System Ground Station) and is a middleware with hardware and software
components to operate in a distributed network environment of ground stations.
In this work the SATNet network was considered as currently it lacks an allocation
component with the characteristics of dynamism and autonomy. In ADSGS this is
provided through the use of artificial intelligence in a rule-based expert system. In
the proposal, an ADSGS network agent operates autonomously and dynamically
on the SATNet network where the associated station components are managed.
The ADSGS agent uses an adapted version of the Hungarian Algorithm for
combinatorial optimization of allocation problems and responds to events such as
service interruption. The proposed hardware component uses COTS and Software
Defined Radio (SDR) technology while the software component uses packages
such as Orbitron, ProEst, the SINTA expert system, among others. A case study is
made to illustrate the main features of the ADSGS consisting of a small simulation
in MATLAB with STK (Systems Tool Kit), two scenarios of satellite designation (1-to-
m and n-to-m) of stations in the SATNet network by the ADSGS agent.

Keywords: adapted hungarian algorithm, ADSGS, ground station networks, software
defined radio.
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