APENDICES

APENDICES
Apéndice A. Coordenadas de la zona de muestreo
Coordenadas Coordenadas geograficas Nombre de la
punto Este Norte Latitud Longitud muestra
1 1128871.839 | 1125003.690 5.725423 -72.914146 GQ1
2 1128897.56 | 1124996.995 | 5.725362 -72.913914 GQ2
3 1129494.19 1125691.61 5.731631 -72.908516 GQ3
4 1129331.45 1125088.24 5.726179 -72.909996 GQ4
5 1129355.09 | 1125068.83 5.726003 -72.909783 GQ5
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Apéndice B. Granulometria

Muestra GQ 1

W Lpic

o

MACROPROCESC: ADMINISTRATIVO
PROCESD: GESTION DE LABORATORIOS
PROCEDIMIENTO: EMISION DE RESULTADOS
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION

'.I e

% IRME

"":: I. | s e s

FORMATO PROPIO LABORATORIO-LSR-041
INSTITUTO DE RECURSOS MINEROS Y EN

Version: 01

Pagina 1 de 1

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOS0

ERGETICOS

LABORATORIO DE SUELOS ¥ ROCAS

200 (LMV.E - 123 - 07 - ASTM D 422-63 AASHTO T 88 01)

AMALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO COM LAVADO SOBRE TAMIZ N’

MUESTRA G 1 REVISO |  RAFAEL HERNANDO PEREZ ESPITIA
TAMIZ DIAM. (mm) | WRET.(g) | % RETENIDD | % RET. Acum. | % QUE PASA
T 75 0,000 0,000% D,000% 100,000%
" H 50 0,000 0,000% 0,000% 100,000%
1-1/2" 37.5 0,000 0,00 10,0005 100, 0:00%
B 25 0,000 0,000% 0,000% 100,000%
3/4" 19 0,000 0,000% 0,000% 100,000%
/2" 12,7 0,000 0,000% 0,000% 100,000%
387 9.5 0,000 0,000% 10,0005 100,000%
4 4,75 0,000 0,000% 0,000% 100,000%
10 2 0,150 0,071% 0,071% 99,929%
20 0,85 5,750 2,737% 2,808% 97,192%
40 0,425 9,550 4.546% 7,354% 92646%
&0 0,25 4,020 1,914% 9,268% 90,7 32%
100 0,15 3,090 1471% 10,739% 89,261%
200 0,075 2,130 1,014% 11,752% 88,248%
Fondo 185,395 88,248% 100,05 00005
TOTAL 210,085 100,000%
| SISTEMA DE CLASIFICACION SUCS | cL |
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APENDICES

o

L~

£

CURVA GRANULOMETRICA

1z " w4

#10

#20 #40

—

“"Jﬂﬁ—-m 90%

100%

80%
70%

60%

50%

40%

30%

20%
10%

0%

_. % PORCENTAJE QUE PASA

00

75

50

1
37,5 -~ 25

0
19

127

9,53 4,75

20

0.1 0,01
0.85 0425 025

GRAVA

ABENDS

/—

TAMANO DE GRANOS (mm)
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 2

) MACROPROCESC: ADMINISTRATIVO Al
w LJIH_L PROCESO: GESTION DE LABORATORIOS fs": IHE

- W
FROCEDIMIENTC: EMISION DE RESULTADOS U1 v s e
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION

FORMATO PROPIO LABORATORIO-LSR-0-41 I Versiom 01 Pagina 1 de 1

INSTITUTO DE RECURSOS MINERDS ¥ ENERGETICOS
FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSD

LABORATORIO DE SUELOS ¥ ROCAS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELCS POR TAMIZADO CON LAVADO SOBRE TAMIZ N/
200 LNV E - 123 - 07 - ASTM D 422-63 AASHTO T B& 01)

MUESTRA | GQ2 l REVISO | RAFAEL HERMANDO PEREZ ESPITIA
TAMIZ DIAM. (mm) | W RET. {g) | % RETENIDO | % RET. Acum. | % QUE PASA
¥ 75 U000 00005 0.000%% 1000005 |
g a0 EDIII 0,00 % 0, 000%% 100, Bi002s
1-1/2" ars 0,000 0,000%% 0,000 % 100,000%
1" 25 0,000 0,000 % 0,000 %0 100,000
5 19 0,000 0,00 % 0,000 % 1000, 000 2
12" 127 0,000 0,000% 0,000%% 100,000%
g" 9.5 0,000 0,000 %% 0,000 %% 100, 004025
4 4.75 0,670 0,113% 0,113% 09 857%
10 2 11,220 1,802%; 2.005% 97.905%
20 0.85 12,860 2 169% 4. 174% 95.826%
40 0425 6,990 1,179% 5353% 04,6470
60 0.25 4,010 0.676% 6.029% 93971%
100 0,15 8,460 1.427% T.456% 92.544%
200 0,075 26,450 4.461% 11,917%% 88.083%
Fondo 522270 BE.083% 104, 0%% 0,0 %
TOTAL 392930 100,000%
| SISTEMA DE CLASIFICACION SUCS | cL |
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APENDICES

_. % PORCENTAJE QUE PASA

=]
(=]

/‘

3% 7 SOl TR - S

34n

1z

CURVA GRANULOMETRICA
¥ ad

" #10 #20

10
75 50 37525 19

127

0.1
0.85

0,01

553 478 20 0.425 0.250

GRAVA

| ABENAS I IMO I ARCILI I

TAMANO DE GRANOS (mm)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

J
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 3

s
PROCESO: GESTION DE LABORATORIOS o
% IRME

PROCEDIMIENTO: EMISION DE RESULTADOS B i ——
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION

'[J = MACROPROCESO: ADMINISTRATIVO i
¥ e \

FORMATO PROPID LABORATORIO-LSR-041 | Versidn: 01 Pagina 1 de 1

INSTITUTO DE RECURS0S MINEROS ¥ ENERGETICOS

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO

LABORATORIO DE SUELOS ¥ ROCAS

AMALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO CON LAVADD SOBRE TAMIZ W
200 (LNV.E - 123 - 0F - ASTM D 42263 AASHTO T 88 01)

MUESTRA | GQ3 | REVISO |  RAFAEL HERNANDO PEREZ ESPITIA
TAM DIAM. (mm) W RET. (g} % RETEMIDO | % RET. Acum. | % QUE PASA
= i o, uod 0.000%, 0,000% 100.000%
o a0 0,000 0,000% 0,000% 100,000%%
1-112" ars 0,000 0.000% 0,000% 100,000%%
1" 25 0,000 0,000% 0,000% | 100,000%
34" 19 0,000 0.000% 0,000% 100,000%
12" 127 0,000 0.000% 0,000% 100,000%
a" 9.5 0,000 0,000%s 0,000% 100.000%%
4 4,75 0,000 0,000% 0,000% 100,000%
10 2 4,560 2.071% 2.071% 07,929%
20 0,85 19,670 8.933% 11,004% 88.,996%
40 0.425 11170 5,073% 16,077% 83,923%
(] 0,25 3,630 1,649% 17,725% 82,275%
100 0.15 3,250 1.476% 19,201% 80,790%
200 0,075 3,030 1.376% 0.577% 79.423%
Fondo 174,885 79.423% 100,0% 0,000%
TOTAL 220,195 100,000%
| SISTEMA DE CLASIFICACION SUCS | cL |
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APENDICES

10 I~

348" 1 st

CURVA GRANULOMETRICA

=4 #10

#20

#40 #60

% PORCENTAJE QUE PASA

0.1

475 20 0.85 0,425

0,250 0.150

Al
GRUESA A MEDIA

FINA

', LiMo | ArciLLA ]

TAMANO DE GRANOS {mm)

- 100%

90%

- 80%
- 70%

60%
50%
40%
30%

L 20%

10%
0%

J
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 4

() = MACROPROCESO: ADMINISTRATIVO il
e ; e
m T~ITI PROCESO: GESTION DE LABORATORIOS .*_: IRME

. PROCEDIMIENTO: EMISION DE RESULTADOS “HY sttt i
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION

FORMATO PROPIO LABORATORIO-LSR-041 [ Version: 01 Pagina 1 de 1

INSTITUTO DE RECURS05 MINEROS ¥ ENERGETICOS

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSD

LABORATORIO DE SUELOS ¥ ROCAS

AMALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADD COM LAVADD SOBRE TAMIZ N'
200 (LNNV.E - 123 - D7 - ASTM D 422-63 AASHTO T 88 01)

MUESTRA | 604 | REVISO |  RAFAEL HERNANDO PEREZ ESPITIA
TAMIZ DIAM. (mm) | W RET. (g) | % RETENIDO | % RET. Acum. | % QUE PASA
2l ] u.uug 0,000% 0,000%% 100,000%5
> 50 0,000 0.000%0 0,000%% 100,000%
1-12" T 0.000 0.000%0 0,000% 100,000%
™ 25 0,000 0,000%0 0.000% 100,000%
4" 19 0,000 0.000% 0,000% 100,000%
12" 12,7 0,000 0.000% 0,000% 100,000%
aa" 9.5 0.000 0.000% 0.000% 100,000%
4 4,75 0,000 0,000% 0,000% 100,000%
10 2 0,130 0.026% 0.026% 99.074%
20 0,85 0,730 0.145% 0,171% 90.820%
40 0,425 0,970 0,193% | 0364% | 99.636%
&0 0,25 0,500 0, 000% 0,463% 90.537%
100 0,15 0610 D.121% 0,585% 90.415%
200 0,075 9430 1.876% 2 460% 97 540%
Fondo 490,350 | 07.540% | 100.0% 0,000%
TOTAL 502,760 100,000%
| SISTEMA DE CLASIFICACION SUCS | ML |
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APENDICES

e CURVA GRANULOMETRICA %
3" 2% 112 1Ayt 12" 38" #4 #10 #20 #40 #50
ﬂ:,] i J' [ 100%
: E s 90%
< i 80%
210 |
=t , 70%
R r 60%
|
S 5 i = 50%
=4l o
< 11 |
i ] 30%
g : - 20%
Il ' | 10%
| | | °
- 0%
100 10 1 0.1 0,01
75 50 7S5 25 19 12,7 9,53 475 20 085 0,425 0,250

[ GRAVA I LA b fa LMo T arcie |

\ TAMANO DE GRANOS (mm) J
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 5

W

MACROPROCESC: ADMINISTRATIVO

(e

PROCESO: GESTION DE LABORATORIOS :‘;‘; IRME

PROCEDIMIENTC: EMISION DE RESULTADOS

)

i)

| e e e e

INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION

FORMATO PROPIO LABORATORIO-LSR-041 | Versidgn: 01

Pagina 1 de 1

INSTITUTO DE RECURSDS MINEROS ¥ ENERGETICOS

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOS0

LABORATORIO DE SUELOS Y ROCAS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO CON LAVADO SOBRE TAMIZ N'
200 (LNAVCE- 123 - 07 - ASTM D 422-63 AASHTO T 88 01)

MUESTRA I GOS I REVISO ] RAFAEL HERMANMDO PEREZ ESPITIA
TAMIZ DIAM. (mm) | WRET.(g) | % RETENIDD | % RET. Acum. | % QUE PASA
¥ 75 ALY 0,000% 0,000%% 100,000%
2 50 0,000 0,000% 0,000% | 100,000%
1-12" 375 0,000 0,000% 0.000% | 100,000%
[E 25 0,000 0,000% 0.000% | 100,000%
34" 19 0,000 0,000% 0,000% | 100,000%
172" 127 0,000 0,000% 0,000% | 100,000%
38" 95 0,000 0,000% 0,000% | 100,000%
4 4.75 0,000 0,000% 0.000% | 100,000%
10 2 0,590 0,123% 0,123% 99,877%
20 0,85 2,760 0.575% 0,608% 99.302%
40 0,425 5,790 1.206% 1.903% 98,007%
60 0,25 4,530 0,943% 1,847% 97,153%
100 0,15 7,020 1.462% 1,300% 05,601%
200 0,075 16,220 3,378% 7.687% 92,313%
Fondo 443280 | 02.313% 100,0% 0.000%
TOTAL 480,090 | 100,000%

SISTEMA DE CLASIFICACION SUCS | cL
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APENDICES

CURVA GRANULOMETRICA
b 2" 12" 1" 34" 2" 38" 4 #10 #20 B40 w60
100%
f I 90%
‘ |

]
gy ta L APE SR L 4L G0 i T P B 1] 20 il AL IS et B (1
w |
a 60%
w 1 50%
<
145 M L LRSS S ot 0%
3] . 30%
(4 [ i o
e f : 20%
e i 10%

| ) - | 0%
100 10 1 0,1 0,01
75 50 ' '35 25 19 127 853 . 4TS 20 085 0425 0250 0150
I GRAVA I GRUESA A MEDIA FINA LIMO
TAMANO DE GRANOS (mm) %
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Apéndice C. Limites de Atterberg

Muestra GQ 1
MACROPROCESC: ADMINISTRATIVO
g Lk PROCESC: GESTION DE LABORATORIOS
i FROCEDIMIENTO: EMISION DE RESULTADOS ‘E
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION |
[~ FORMATO PROPIO LABORATORIOASR020 | Vesiom 03 | _ Pagmaidet |

V. 7 ICE DE PLASTICIDAD |
SUELOS INV.E = 126-07

MUESTRA, | =] REALIZO | RAFAEL HERNANDO PEREZ ESPITIA |
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO. [ CLASIFICACION US.CS: |
EWSAYO Mo ] Z 3 |
Nimers de Colpes 33 22 13
s o nimess - e ] 7 500 ety
Pesd 2uis nainh « PEEREATE ) X 26310 19,960
Peso Recipienze igrd 7,450 7 060 8250
ﬁL‘nﬁe ul_grll 7790 7350 3 550
Peso sueio seco ign) 21,550 19,250 13,710
Cantenids ge Humedad % 36, 145% 38, 41 711%

.‘
A

CURVA DE FLUIDEZ

j

S

~ | Limite Liquide- | 38,58%

| limtemistico. | 24,66%

/

§

Contenids de Humedsd % | 29,655%

b =L | ind, de Pacticians: | 13,92%
\ i oe cowpes

[ D TERMINACION DEL LIWITE PLASTICO. | e

e S D T T :

Pesd sutis humeos - metpieest 199 20,1 7

oo ity bo = PEGEREASE B0 1741 . e

Fesn Recpiente igr [] —_—

Pezo de Agus igrl 2, -

Peseo suels seco (gr) 11,19 i -
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APENDICES

Muestra GQ 2

V. E =123 -
DESUELOS INV.E-126-07

HI.ESTII.II a2 ]lf.lLIID RAFAFL HERNANDO PEREZ ESPITIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO. | CLASIACACION US.CS:
EMSAYOD No i 2 3
Nimero de Galpes 35 22 16
|zez0 sve momeso - resipiente ige) g%ﬂ!?g 322;3 ‘%é}%_
mmm-mm
Feio e Emésa E& 7.340
16 de Agua ige) 3 3 £ 00
Pezo suslo seco igr) 19,350 % 19,540
f# CURYVA DE FLUIDEZ 3
T
:600% ———
# Doow ——
307w
i’“"‘ [ timte iqudo: | 32,87%
¥ oo
6T yiy
2am [ Limtemisico: | 21,68%
nas
£
DN m| ind, de Plasticided: | 11,19%
|| W' DE GOLPES J

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO.
ENSAYO Mo i =
Peco sueio bumedo  reaperte gn| 2218 -
Peco suelo seos = gt igr) 19,37 L
Peso Recipserte igr) 54 i= )
Pezo de Agua igr) 2,81 i- it
T -
f e Mumedad % T i:
H
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 3

FACULTAD SECCIONAL SOCAMUSO
LAEORATORIO DE SUELOS Y ROCAS |
DETERMINACION DEL LIMITE LIGUIDO DE LOS5 SUELOS LN.V_E - 125 - 07/LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

DE SUELOS INV.E - 126 - 07

MUESTRA | co3 [ REauzd | RAFAEL HERNANDO PEREZ ESPITIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO. CLASIFICACION US.C5: |
ENSAYO No i F] 3 |
Nimero de Galpes 36 22 12
veuo suein imesn - reperer g 34,320 34570 78140
vexa suein sest - recgieme g0 27,850 27,040 21,600
Pezo Recipiente (ar) 8500 5,650 6,260
[Peza g Agua igr 6,370 7930 5540
Pezo suelo seco (gr} 18.050 20,350 15,
=T 5
s S “
£
AL
" Winiad ——
3600
i i Lirmite Liguido: 38,02%
' 200
I 00 I
s | Limite Ptistico: | 24,21%
¥ vow
8 s
400
Lt =4 | ind_ de Plasticidad: | 13.81%
=
M
BTy
Pess Setic Rumeso - recipienee don|
L TRED 1END - TEESENE (30
Fesa Recipiente (gr] —
Peso de Agua igr) e
Peso suelo seco gry =
Cortenido de Humedad %
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Muestra GQ 4

APENDICES

ADMINISTRATIVO

MACROPROCESC:
PROCESO: CESTIOM DE LABORATORIOS

PROCEDIMIENTO:

DE RESULTADCS

UELDS LNV.E -
DE SUELOS LNV, E - 126 - 07
MUESTRA | Go4 | reauzo | RAFAEL HERNANDO PEREZ ESPITIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO. [ CLASIFICACION USCS:
EMSAYD Mo 1 2 |
Wismers de Golpes 38 2 16 | ML-OL
Bero suein momess - retiperze [gr | 33530 34,390 29870 [
Pesa suic sees - resigiente ig) 27,100 26,920 23 400
Pezo iemte (gr) 8760 9170 8,690
Pezo de Agua (gr) ED 7470 5470
Pezo sutko seco fgr) 18340 17,750 14710
[Contenido de Humedad % 35,0600 42085% | 43954% |
( ‘CURVA DE FLUIDEZ M
4800
D ~—]
» 0o —
E b1 —
A o T
5 o | uimite tiguido: | 40,38%
! 24,05
i o F
o [ Limite pristico: | 23,62%
¥ o
8 som
4078
aaz = | ind, de prasticans [ 16,75%
L J
TR O A TIAl Rl e Al e el B s S fe
Fezo & s gn) g7 i= !
Przo de Agua igr) 249 .
- .58 17
Conte rads de Hurmedad X 23,629% i| E
L3
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 5
MACROPROCESC: ADMINISTRATIVO
*__!_qln__’ PROCESC: GESTION DE LABORATORIOS ik
y S PROCEDIMIENTO: EMISION DE RESULTADCS % IRME
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION
FORMATO PROPIO LABORATORIC-LSR-020 | Version: 03 Pagina 1 de 1

_]
INSTITUTD DE RECURSUS MINERD ¥ ENERGETICOS
ACULTAD SECCIONAL SOCANMUS0

LOS SUEL LNV E - 125 - OF/LIMIT
DE SUELOS IN.V. E - 126 - 07

MUESTRA | [ [Reauzo | RAFAEL HERNANDO PEREZ ESPITIA
DETERMINACION DEL LINMITE IJ?IDO. | CLASIFICACION US.CS:
ENSAYD Mo 1 3 |
Nimere de Golpes 38 21 13 CL |
oL $2.50 R
rez0 2uehs oo » recpiene ign & za}ﬂn 7910
Wﬂﬂ 5,590 8, 0,
B Agua (gr} 5310 70 T30 |
Peso suelo seco igr) 18,560 20210 17310
Cantenid de Humedad % 33457% 34, 735% 41.245%
(° CURVA DE FLUDEZ 2
44.00%
o pm =
* 0T _-‘-_--"";-—
SR —
mom [ Limite Liquido: | 36,48%
2400
8 xom
16,00 s PR
g 12,00% I_ Limite Plistico: J_23446%
8078
400
oo = = |[ing, de prasvicans: | 13,02%
\ ' DE GOLPES y
[ DETERAMINACION DEL LIMITE PLASTICD. |
[ENSAYD Mo 1 -
P20 2oeic humed0 = recipuerat 197 70,59 ‘!
[Fesn sutie tet « seecpicmne (o 18, £ -i
Fezo Recipiente ige) 3 i -
Pezo de Agua (gr} 2 } =i
Pezo zuelp zeco igr} 12,15 |
= ido de Homedad % 23,457% E-I
b
L]
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APENDICES

Apéndice D. Fluorescencia de Rayos X (FRX)

Muestra GQ 1
p3-feb-2022 11:18:55 w Page 1
Sample ident
I-20210203-004:1GQ
T T T T T F T T T T T F
Application | <Omnan> Hormalisation factor | 0,796
Sequence | 1 of 1 [Minimum He Flow (Ifmin) [ 3,26
Paosition | 1
Measurement time | 03-feb-2022 09:11:44
Compound | Na20O | MgD | Al203 | Si02 | P30S | SO3 cl K20 | CaO Ti v Cr Mn
Conc 7396 | 0,274 | 21,300 | 72,487 | 692,3 | 365,7 o0 | 0932 [ o180 | o407 | 133,2 | 626 | 851
Unit ppm % % % ppm ppm ppm % % % ppm ppm ppm
Compound | Fe203 Mi Cu In Ga As Rb Y Mo Sn Te Ba Ti
Conc 4,143 | 254 | 31,7 | 1138 | 132 2,9 41,5 | 192 3,7 46,5 | 494 | 2106 | 04
Unit i ] ppm ppm ppm opm ppm ppm ppm ppm ppm ppm Dpm ppm
Compound | Ph Eu Yb ir
Conc 9,0 1165 | 10,1 o0
Uit ppm ppm ppm pprm
: <Omnian? result spectra B3-Feb-2822 11.21 34
B3-feb-2822 B9 11 44 [-28210283-884 1G0
2 |@ Omniand 9,88 kU 731 vA T He 119,555 sec. 297299, cps
=
2
5i KR
Ab_LB
—~&]
=
ig)
Jom
o= Rb LA
g
2 Fe KA
™
L KB Eu LA Fe K8
8 Ba LBl U KBt kAEY Ni KA Ni KB
ui | kacr kA || |;. b A |
Ha LBZ Cr KB LB? Ey LG Cu KA
i\ L L=l
48 5.4 68 66 B.4 9.8
kel
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 2
03-feb-2022 11:25:12 Samnle results Page 1]
Sample ident
I-20210203-005:2GQ
T T T R T T T T T T T T
Application | <Omnian> [ Mormalisation factor | 0,785 |
Sequence | 10of 1 | Minimum He Flow {I/min) (2,73 |

Position | 2
Measurement time | 03-feb-2022 08:33:03

Compound | Na20 | Mg0O | Al203 | Si02 | P205 | SO3 cl K20 Ti v cr Mn
Conc 0,174 | 0,345 | 22,849 | €9,059 | 480,1 | 0,106 | 0,0 1,275 | 0,213 | 0,451 | 2728 | 100,7 | 00
Unit % % e} %o ppm .} pem b '] e} ppm ppm Bpm

Compound | Fe203 | NI Cu Zn Ga Ge As Mo sn m Pb Th Eu
Conc 53% | 257 251 | 1129 | 181 21 54 13,8 51,0 0.3 12,2 12,5 | 1708
Unit S (= =] [E=] ppm Ppm ppm ppm pom ppm Ppm ppm ppm porm

Compound | Yh Ir
Conc 9.6 0.0
Unit ppm ppm
<0Omnian> result spectra BA3-feb-2822 11 33.25
83-Feb-2822 B9 33 B3 I-28218283-885 260
o (W Omniand 9,88 kU 785 uA Ti He 119,665 sec 296759, cps

i Si KA

=4

=

o

a4

]

=l

&

[an)

QL

-

]

I

S

w

S

o

=

o

@

=

S KA K KA
] Mo LA fAg LB2
2 Pb MA Ag LA | Fe KR

Mg KA TL A Th A | :

] {18 Rg LB1Ca KA A
=1 P KA Ar kA [lsn [B1 Eu LBI

M Th MK kB " Cr KB | Fe kKB
= ' 1 kAl EulA o1 Ni KA M KB
81 Ti KBy kgt ka T KE ‘ Eu'LG Yo LB2

U KAce ‘ka \Eu LB2Yb LA Cu KA Cu KB
: | i
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APENDICES

Muestra GQ 3
03-feb-2022 11:33:39 w Page 1
Sample ident
I-20210203-006:36GQ
LN NI, N A, T L LA LAY, TS L, TS LA, LA S 3
Application | <Omnian> Mormalisation factor [ 0,829 |
Sequence |1of 1 Minimum He Flow (I/min) | 2.22

3
Measurement time | 03-feb-2022 09:54:25

Compound | Na20  Mg0 | Al203 | Si02 | 503 €l K20 | caD Ti v Cr Mn | Fe203
Conc 0,141 | 0451 | 21,806 | 69,051 | 2427 0,0 1057 | 0,218 | 0454 | 224,7 | 1338 | 451 | 5816
Unit . B % % ppm ppm Yo k. o ppm ppm ppm S

Compound | Ni Cu Zn Ga As Nb Mo Sn il Pb Yb Os Ir
Conc 82,7 730 | 1670 | 153 B4 132 12,5 41,8 11 104 7l 0.0 0.0
Unit ppm ppm pom ppm Bpm ppm ppm ppm ppm ppm ppm gprm pam

<Omnian> result spectra B3-Feb-2022 11 35 36
|B3-Feb-2822 B9 54 25 1-28218283-886 360

o (W Omniand 9.88 kU 728 uR Ti He 128,874 sec 294951, cps
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gl |

<l S kA

& Mo LA

-"h MA K KA
2] fAg LB2
31 ng LA |
HllKn— l ?
2| Mg kA Mir HB]EE] KA .a Kn
= fs.LA W |7 Sn [B1 Fe KA
As LB Ph. raAr KA [k KB TL KA

s | Na KAl A KBSn, L83 TL KB Mn KA Fe KB Ni KB
3 Ga LA Bn LA[Ca kB fl trkA | mnke Ni KA Yb LB2

én LA U KR ulKE Elliaj Yblu'-l Cu||<ﬂ r_|..|m

1 |

8.6 1,2 1,8 2,4 3.8 3,.6 4,2 4,8 54 &8 66 @2 7.8 8B4 9.8
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 4
03-feb-2022 11:35:53 w Page 1
- e o -
-I 20210203 00? 46Q
A L A L I L AT, N N 3
Application | <Omnian>
Sequence | 1of 1 !!E!!!num&ﬂmumm 211
Measuremant time | 03-feb-2022 10:15:44
Compound | MgO | AI203 | Si02 | 503 | C | K20 | Ti v €r | Mn | Fe203| Wi Cu
Conc 0,665 | 21,212 | 71,332 | 1950 0.0 1,380 0428 @ 1556 | 751 286 [ 4904 | 679 28,1
Unit % % % ppm_ | ppm % ] ppm ppm | ppm | % ppm | ppm
Compound | Zn Ga Ge As Nb Mo Sn Tl Pb Yb | Ir
Conc 1037 | 165 | 14 15 | 157 | 39 | 40,7 | 09 | 107 | 63 | 7
uﬁmmmnwmmmmmlmm
- <Omnian> result spectra 3-Feb-20822 11:.37:24
B3-feb-2822 18 15 44 ]-?H?]R?HH-EH? ﬂh[.
i B Omniand 9,88 kU 712 A T He 119,485 sec 297398, cps
:’:1 Si1 kA
=
(v ]
i
[un]
= |
g
(=]
W
Ve )
o
[w3]
o
,__I\T
=
s
581
N
(5]
o8
o
L=
o
%.
=z
=
g.
m Fe KA
S | Mg KA J
7 As LA |'I|
fis L A [Ar KA [Sn LBL  Ti kA I|
= Ar KBS LB3 M KA | Fe KB K
81 llsp 1 . tin kB N1 KA | ¥b LB2
[ U KAy ke Cr k8 | ‘ Yo [A Cu kKA  Cu KB
|l AL A Lot Al L1l
8.6 1,2 B 2.4 38 3,6 42 4B 54 6,8 6.6 72 @8 B84 9.8
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APENDICES

Muestra GQ 5
j03-feb-2022 11:37:33 Sample results Page 1
I-20210203-008:5GQ
T T T ¥ T T T ¥ T i ) T
Application | <Omnian>
Sequence | 1of 1
Position | 5
Measurement time | 03-feb-2022 10:37:09
‘Compound | Na20 | Mgo [Aiz03 | sio2 | s03 | ) [ ca0 | Ti | o [ Mn [Fe203| Wi
Conc | 910,6 | 0,464 | 20,261 | 73,914 | 3168 | 0,0 | 1115 | 0,241 | 0449 | 844 | 219 | 3397 | 7.9
Unit | ppm | % | % | % | ppm | ppm | % | % | % | ppm | ppm | % | ppm
nd| Cu ZIn | Ga As | Mo | Sn T | Pb Eu ¥b Ir
Conc 227 [ 383 [ 150 | 18 | 51 | 361 | 06 | 122 | 976 | 103 | 00
Unit epm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
o 4Dmwman> result spectra 83-feb-2822 11 44 58
|@3-Feb-2822 18 37 89 [-28218283-888 560
o |l Omniand 9,88 kU 719 uR Ty He 128,254 sec 295823, cps
B4
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v
— 51 KA
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)
=8
m
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&
=
= |
—
W o—
F
|.‘.|m
0w
ag |
0
un}
<~
3
o | r MA K KA
il 5 KA fg B2
Al kAl Mo LA Ag LBl
g | Mg KA rgicL ka | | Fe KA
=] As, LA |Pb, Ma|  Ar KBCa KA Eu LB1
fs, L 1 }a | Ag,LA [I5n [B1 Cr kB ||
=] Ga LA T 18| A KA |[K KB Tt KA M KA Al Fe KB Ni KB
] E [50 LA Ca KB KB Eulf Mn KB | Ni KR | b LB2
| o Cr ;'LEu_BiithIﬂ E..-lKn| clu KB
86 1,2 1,8 2,4 3,8 3,6 42 48 54 68 66 7.2 7,8 84 9.8
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Apéndice E. Difraccion de Rayos X (FRX)

Muestra GQ 1
Counts LT DU 88 86 e o O S S A

800-16GQ1 (1)

Boavartz 774 %

B coethite 15 %

M kaclinite 15.9 %
500 M Lizarite 0.3 %
Montmorillonite 4,9 %

400 -1

200

S WU VW % W, ad,
20

10 30 40 50 L]
Poszition [*2Theta] (Copper (Cu))

Visible | Ref. Codigo Nombre Formula Puntuacign | -0MOTde
compuesto Quimica pantalla
¥ 96-900-9667 Cuarzo 53 .00 06.00 21 Azul
¥ 9G-100-8768 Coethita Fe4.00 O8.00 H2.00 12 warde
il 96-500-9231 KaoEnita ALZ.00 8i2.00 09.00 14 Cns
# 96-500-0849 Liza rdita 5i2.00 Mg 3 .00 09.00 H4 .00 g Mamon
¥ 96-900-2780 Montmorllonita Al4 00 S58.00 02400 Cal.00 12 Ag
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APENDICES

Peak List

S6-900-9667

96-§00-0849

L 1

||>|||||i|||||-|||||-||||||¢||||-|||||‘||||'|'|¢||||||||||-|
10 20 30 40 50 &0
Position [*2Theta] (Copper (Cul)
- 7 Calculado
i ——— Background
i —— Diferencia
< ]
S
- 4
1]
3 -
= ]
j -
V]
9 |
=S
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 2

| || CERE B O EIUEELE [ R FEIERRERE:
GO2
M cuartz low 339 %
B Gosthite 0,7 %
'\l Kaclinite 51,4 %
Wicardite 22 %
Montmorillonite 11,9 %

BRI N R R

Position [*2Theta] (Copper (Cul)

Visible | Ref. Codigo m’*:“;l‘l'l':m Formula Puntuacion ‘;";'n‘i e
: 96-101-1160 Cuarzo Bajo 56.00 06.00 g Azl
: 96-901-6060 Costhita 08.00 Fed 00 8 verde
: 96-000-0235 Kaoknita AI2.00 5i2.00 09.00 H4.00 10 Cris
: 96-000-4095 =it Mg2 79 Fe0.15 AI0.22 5i1.84 0000 H4.00 5 Marmn
: 960002780  Monmorflonita A4 00 5300 02400 C2100 1 A
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APENDICES

Peak List

96-101-1160

ga-ra-.iggs e
L I I [Foses

10 20 30 40 50 60
Paosition [*2Theta] (Copper (Cu))

J T ¥ T T T v T ¥ T ¥
GQ2
e X % Experimental
x —— Calculado
- Background
—— Diferencia

Intensidad (u.a.)

¥ T s T x T ' T * T g
10 20 30 40 50 60 70

Grados (20)
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 3
Count HQLL L U AR
N
500 |l qwartz 75,5 %
B kaolinite 13,1 %
B zeolite-L 05 %
Goethite 1,1 %
. Maontmarillonite 9.9 %

LR

%

200 -1

Position [*2Theta] (Copper (Cu))

Visible | Ref Codigo m’*:“::i':m ';’I";:I"E‘; Punt uacién ‘;‘;‘;;I‘::
i SE-901-3322 Cuario 5i3.0006.00 12 Azul
. 96-500-9231 Kaclinita A12.00 512,00 09.00 5 verde
. 96-900-5061 Zeolita-L k463 Naf.OD AIIDE2 525 38 07200 At183] 15 Ciis
: 96-900-3079 Goethita Fe400 08,00 B) Azua
i GE-000-2780 Maontmorillonita Al4.005i8.00024.00Cal. 00 15 Fucsia
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APENDICES

Peak List

95-501-3322

L i s I8 L
[ 1 I 2 .
! | | ‘| I ] |- 5 A
| I 1 I |
10 20 30 40 50 &0
Position [*2Theta] (Copper (Cu))
v T ¥ T 5. I 1 ¥ T P
cQ3
)| % *  Experimental
Calculado
X
——— Background
1 : —— Diferencia
o
3 -
-D 4
1]
-
2
=}
o
E X
. innk -
PES— WY . e g v =
* T ¥ T v ) I i T "
10 20 30 40 50 60 70
(20)
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 4

coms fI | LUl E I R RS R,
GO4

Wl quartz 710 %

B Kachinite 17,7 %

B raontmorillonite 5.4 %
Bl Hematite 49 %

Lizardite 1,0 %

4{}(}"

200

Position [*2Theta] (Copper (Cul)

Visible | Ref. Codigo m’*::“:l‘l'l':w E‘c: Puntuacién ‘;‘;‘;;I‘::
: 96-900-9667 Cuarzo 5i3.00 0600 18 Azul
: 96-500-5231 Kaolinita A12.00 51 2.00 09.00 13 verde
& SE-000-2780 Montmorillonita Al4.005i8.00024.00Cal. 00 14 Ciis
. 96-500-0140 Hematita Fel200 018.00 1 Mamén
. 56-500-4555 Lizardita Mg2.75 Fe0.15 AID.22 5i1.84 09.00 H4.00 7 Agua
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APENDICES

Peak List

96-900-9667

96-900-0140

T T
30 40 30

Position [*2Theta] (Copper (Cu))

1cQ4

Intensidad (u.a.)

*  Experimental
Calculado
—— Background
—— Diferencia

(20)
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 5
couts GQSI- LR BLEEEE 3B RRA RN T R S R E
B cuantz 835 %

B Montmorillonite 12,0 %
[ Hematite 3.1 %
600 |l kaotinite 0.8 %
Zeolte-L 0.7 %

400

200 -

0 Tt .—'@I’!C"F_AJL.--.'I-H _ ‘er.H’NLrL—L... Y /—Arl‘ Y T + e L
40 50

10 20 30 &0
Postion [*2Theta] (Copper (Cul)

Visible | Ref Codigo m’*:::;‘liﬂ E‘:’J’I";"-I":a Punt uacién ‘;‘;‘;;ﬂ:
' SE-001-3322 Cuarzo 5i3.0006.00 15 Blue
. 96-500-2780 | Montmorillonita Al4.00 Si8 00 024.00 Cal.00 1 Lime
. 96-901-5965 Hematita Fel200 018.00 4 Gray
: 96-901-5000 Kaolinita AI&.00 58 0003600 B) Maroon
: GE-000-5061 Zeolita-L K4 63 Nag.00 Al1D 62 Si25.38 072 00 At15 33 15 Agua
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APENDICES

Peak List

86-901-3322

96-301-5000
| 1 l L1l il ‘ I | i 1
T T T T T
10 20 0 40 50 60
Position [*2Theta] (Copper (Cu))
Y. T L] T X T 1 L) T .
4 GQS5
x  Experimental
_ % Calculado
—— Background
- —— Diferencia
s
&
=
k=
s
=
o]
E —

86
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Apéndice F. Espectroscopia Infrarroja

Muestra GQ 1

Vie Jun 17 18:31:03 2022 (GMT-05:00)
BUSCAR PICOS:

Espectros: GQ1

Region: 4000,00 400,00

Umbral absoluto: 95,681
Sensibilidad: 70

Lista de picos:

Posicion: 568,25 Intensidad: 50,896
Posicion: 582,66 Intensidad: 56,932
Posicion: 595,67 Intensidad: 62,627
Posicion: 614,77 Intensidad: 67,632
Posicion: 691,23 Intensidad: 51,305
Posicion: 777,35 Intensidad: 44,659
Posicion: 795,94 Intensidad: 44,472
Posicion: 910,21 Intensidad: 24,228
Posicion: 935,23 Intensidad: 30,113
Posicion: 996,11 Intensidad: 13,822
Posicion: 1163,11 Intensidad: 74,153
Posicion: 1634,95 Intensidad: 95,670
Posicion: 3619,97 Intensidad: 79,075
Posicion: 3649,85 Intensidad: 83,734
Posicion: 3693,85 Intensidad: 81,871
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Muestr

Sab Jun 18 13:03:24 2022 (GMT-05:00)

APENDICES

aGQ 2

BUSCAR PICOS:
Espectros: GQ_2
Region: 4000,00 400,00
Umbral absoluto: 97,013
Sensibilidad: 70

Lista de picos:

Posicion
Posicion
Posicion
Posicion
Posicion

Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:

Posicion

: 564,43 Intensidad: 55,436

: 575,95 Intensidad: 59,463

: 583,16 Intensidad: 59,956

: 590,88 Intensidad: 64,725
: 598,52 Intensidad: 64,788
604,73 Intensidad: 65,503
610,39 Intensidad: 67,623
646,65 Intensidad: 66,816
690,30 Intensidad: 57,816
777,39 Intensidad: 54,119
796,10 Intensidad: 54,180
911,02 Intensidad: 33,270
1000,07 Intensidad: 19,616
1026,88 Intensidad: 24,753
1113,52 Intensidad: 61,952
1163,93 Intensidad: 78,481
1636,37 Intensidad: 96,295
3619,63 Intensidad: 84,004
: 3650,02 Intensidad: 87,729

Posicion

STranemitanca

: 3692,40 Intensidad: 85,857

050,00 I0AZM T
351083

1EIEIT )

11382 ——

1026.88'

1000.07

2000 1500

88

R T ———

660,30
o| S90B8 BRI ETSO8 spadn

=

102

508,82

604,73 ™




CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 3

Sab Jun 18 13:09:31 2022 (GMT-05:00)

BUSCAR PICOS:

Espectros: GQ_3

Region: 4000,00 400,00

Umbral absoluto: 96,991
Sensibilidad:70

Lista de picos:

Posicion: 568,54 Intensidad: 58,095
Posicion: 572,26 Intensidad: 55,847
Posicion: 576,05 Intensidad: 55,633
Posicion: 584,05 Intensidad: 61,207
Posicion: 591,57 Intensidad: 59,955
Posicion: 599,37 Intensidad: 62,769
Posicion: 691,18 Intensidad: 51,843
Posicion: 776,77 Intensidad: 47,638
Posicion: 795,57 Intensidad: 47,759
Posicion: 910,36 Intensidad: 25,834
Posicion: 996,16 Intensidad: 14,935
Posicion: 1163,33 Intensidad: 77,122

Posicion: 1638,60 Intensidad: 94,957
Posicion: 3620,03 Intensidad: 80,746
Posicion: 3649,41 Intensidad: 85,384

Posicion: 3694,62 Intensidad: 85,708
ey — e —~
Wi 2
B0 dl g
2
: 5 2 AR
i AN AT -
§ oof AR AY:
i w | | % 5
i L
T
s B /¢
TR g
il =" &kg
§ Bad
4000 3500 W00 Z500 2000 1000 sm
Moo de Ondas (om-1)
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APENDICES

Muestra GQ 4

Sab Jun 18 13:11:45 2022 (GMT-05:00)
BUSCAR PICOS:

Espectros: GQ4

Region: 4000,00 400,00

Umbral absoluto: 96,694
Sensibilidad: 70

Lista de picos:

Posicion: 567,79 Intensidad: 57,105
Posicion: 579,24 Intensidad: 60,297
Posicion: 586,59 Intensidad: 62,117
Posicion: 595,42 Intensidad: 63,491
Posicion: 603,39 Intensidad: 63,709
Posicion: 610,66 Intensidad: 65,688
Posicion: 691,67 Intensidad: 52,528
Posicion: 777,48 Intensidad: 43,725
Posicion: 796,07 Intensidad: 44,267
Posicion: 911,16 Intensidad: 27,344
Posicion: 996,22 Intensidad: 15,359
Posicion: 1163,21 Intensidad: 72,589
Posicion: 1637,94 Intensidad: 95,225
Posicion: 3619,89 Intensidad: 81,448
Posicion: 3649,17 Intensidad: 85,336
Posicion: 3693,78 Intensidad: 85,739
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CARACTERIZACION DE LAS ARCILLAS DE SOGAMOSO

Muestra GQ 5

Sab Jun 18 13:14:24 2022 (GMT-05:00)

BUSCAR
Espectro

PICOS:
s: GQ5

Region: 4000,00 400,00
Umbral absoluto: 96,843

Sensibili

dad: 70

Lista de picos:
Posicion: 563,82 Intensidad: 59,740
Posicion: 571,82 Intensidad: 60,106

Posicion
Posicion
Posicion

Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:
Posicion:

: 580,13 Intensidad: 61,878

: 587,86 Intensidad: 62,337

: 599,50 Intensidad: 63,891
606,68 Intensidad: 64,549
691,46 Intensidad: 51,408
777,13 Intensidad: 42,389
795,82 Intensidad: 43,834
910,86 Intensidad: 27,871
935,40 Intensidad: 32,857
996,56 Intensidad: 14,687
1163,03 Intensidad: 71,727
1633,53 Intensidad: 96,082
3620,14 Intensidad: 82,656
3649,43 Intensidad: 86,290
3694,30 Intensidad: 86,637
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APENDICES

Apéndice G. Seccion delgada

Conteo de puntos
Mineral Cantidad Puntos|Porcentaje %
Cuarzo 142 18
Mineral Arcilloso 557 70
Oxidos de Hierro 72 9
Moscovita 19 2
Materia organica 10 1.3
Total 800 100
GRAVAS
AVAVAVAVAVAV VAN
2 N NONNONSNISNANN NN/ NN 5
JAVAVAY Y AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANSNEN
AVAVA i i vah v AVAV VAL i i Vs VAVAVAVA L L
NN NNANNNSNNN SN NN NN NN
toara /N N/NININNNINININNNININ/ NN NN/ arevsca

Lopas LODOLITA  ARENDSA

50 aAREMISCA LODOSA ARENAS

Clasificacion textural Folk 1970
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