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RESUMEN

En esta obra de divulgacion converge la investigacion sobre
propiedades fisicas, quimicas, mineraldgicas y petrograficas de
recursos minerales arcillosos para contribuir en las problematicas
de produccion de alfareria artesanal de la Asociacion de mujeres
mineras y emprendedoras (ASOAMME) de la vereda Pantanitos en
Sogamoso, Colombia. A partir de muestras provenientes de los tres
titulos mineros que explota la asociacion se determina la composicion
de las arcillas, sus propiedades térmicas, plasticas y mineralogicas.
Los analisis de fluorescencia de rayos X (FRX) determinan la
composicion quimica preliminar y guian la definicion de los grupos
minerales identificados mediante la difraccion de rayos X (DRX) y la
espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier (FTIR). La
interpretacion de las fases minerales se complementa con microscopia
Optica para identificar materiales como los cuarzos criptocristalinos y
algunos minerales con granulometrias superiores a 5 pm. Asimismo, se
implementa microscopia electronica de barrido (SEM) para reconocer
las estructuras laminares de la caolinita y validar los resultados de las
técnicas analiticas. El comportamiento térmico se realiz6 mediante
un andlisis termogravimétrico (TGA) que se ajusto a las propiedades
mineralogicas de las arcillas y a la infraestructura en el taller alfarero
de la Asociacion. Los resultados indican que las arcillas utilizadas por
la Asociacion presentan contenidos quimicos diferenciales de caolinita
y montmorillonita, lo que modifica sus propiedades durante la coccion.
Se concluye que las mezclas entre los diferentes niveles de arcilla
son poco recomendadas para elaborar piezas ceramicas. Los autores
realizan un diagnostico y formulan recomendaciones sobre el proceso
de produccion artesanal actual, sin afectar los procesos tradicionales.
Se abordan aspectos como el manejo de las humedades, los controles de
temperatura de cocciony la conveniencia de utilizar apliques o curvaturas.

Palabras clave: alfareria, caracterizacion fisicoquimica, minerales
arcillosos, territorios sostenibles.



ABSTRACT

In this research work, investigate on physical, chemical, mineralogical
and petrographic properties of clay mineral resources converges to
contribute to solve the problems of artisanal pottery production of
the Association of Women Miners and Entrepreneurs (ASOAMME) of
the “Pantanitos” sidewalk in Sogamoso, Colombia. The composition
of the clays, their thermal, plastic and mineralogical properties are
determined from samples from the three mining titles exploited by
the Association. X-ray fluorescence (FRX) analyses determine the
preliminary chemical composition and lead the definition of mineral
groups identified by X-ray diffraction (DRX) and Fourier transform
infrared spectroscopy (FTIR). The interpretation of mineral phases
is complemented by optical microscopy to identify materials such
as cryptocrystalline quartz and some minerals with granulometries
greater than 5 pm. Scanning electron microscopy (SEM) is also
implemented to recognize the laminar structures of kaolinite and
validate the results of analytical techniques. The thermal behavior
was performed through of a thermogravimetric analysis (TGA) that
was adjusted to the mineralogical properties of the clays and the
infrastructure in the pottery workshop of the Association. The results
point out that the clays used by the Association present differential
chemical contents of kaolinite and montmorillonite, which modifies
their properties during cooking. It is concluded that mixtures between
the different levels of clay are not recommended for making ceramic
pieces. The authors make a diagnosis and suggest about the current
artisanal production process, without affecting traditional ones.
Aspects such as the handling of humidity, cooking temperature controls
and the convenience of using fixtures or curvatures are addressed.

Keywords: pottery, physicochemical characterization, clay minerals,
sustainable territories.
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INTRODUCCION

Este libro se enfoca en la caracterizacion de los niveles arcillosos que se
encuentran en los afloramientos rocosos en las minas pertenecientes a
la Asociacion de Mujeres Mineras y Alfareras de Sogamoso (ASOAMME),
localizadas en la vereda Pantanitos del municipio de Sogamoso.

La Seccion I aborda las generalidades del proyecto, proporcionando
informacion sobre los marcos conceptual y geologico relacionados con
el area de estudio; el marco conceptual describe la importancia de la
alfareriaylarelevancia que tiene esta tradicion para el grupo de mujeres
de la ASOAMME; el marco geologico detalla la Formacion Arcillas
de Socha, que es la formacion geoldgica que contiene los materiales
utilizados en la elaboracion de las artesanias ceramicas; se explican las
caracteristicas de la formacion y se presentan las particularidades del
afloramiento base del estudio, que es el lugar donde se recolectaron
las muestras para el analisis de los materiales.

La Seccion II puntualiza en detalle los materiales y métodos utilizados
para caracterizar las arcillas. En primer lugar, especifica el diseno del
muestreo y la toma de muestras en el campo, asi como su posterior
preparacion para los diferentes analisis de laboratorio.

En seguida, se mencionan los analisis granulométricos que determinan
la distribucion de tamafios de particulas, los limites de Atterberg para
conocer las propiedades plasticas y la consistencia, y la fluorescencia
de rayos X (FRX) para la identificacion y cuantificacion de los elementos
quimicos presentes en las muestras. También se expone el andlisis de
difraccion de rayos x (DRX) para identificar las propiedades quimicas
de las arcillas, los analisis termogravimétricos (TGA) para precisar la
composicion organica e inorganica y la caracterizacién mineralégica 'y
petrografica mediante la seccion delgada de probeta pulida.



La Seccion III presenta la interpretacion de los resultados obtenidos a
partir de la caracterizacion de las arcillas realizada en el Capitulo II
En este acapite se discuten los hallazgos encontrados en relaciéon con
las propiedades fisicas, quimicas y mineralogicas de las arcillas, y se
establecen sus implicaciones para el proceso de produccion de artesanias
de las mujeres de ASOAMME. El texto se acomparia de imagenes y tablas
para facilitar su interpretacion.

Se presentan conclusiones y recomendaciones especificas para el
mejoramiento del proceso de produccion de artesanias, incluyendo
sugerencias sobre la eleccion de los niveles arcillosos, asi como, la
implementacion de mejores practicas en la seleccion, manipulacién y
coccion de las piezas artesanales. La obra se acompana de apéndices
que presentan los resultados de laboratorio para las muestras tomadas
en el estudio con los detalles relacionados con los analisis particulares.

Los autores agradecen el apoyo de los grupos de investigacion de la
Universidad Pedagogica y Tecnolédgica de Colombia (UPTC): Ciencias
y Tecnologias de la Tierra para la Sostenibilidad Ambiental (CITESA),
Procesamiento de Senales (DSP), Fisica Nuclear Aplicada y Simulacion
(FINUAS), y el grupo de investigacion CINQUIFOR de la Universidad
de Alcala, Espaifia; asimismo, agradecen el apoyo financiero del
Departamento de Investigacion de la UPTC (VIE) para el proyecto de
Investigacion SGI 2882.





