Capitulo 11

Utilitarios CAD

Este capitulo trata de algunas herramientas y variables del sistema Utiles para el complemento del
trabajo en AutoCAD.

11.1 Herramientas de consulta

AutoCAD trae una serie de comandos de consulta que permiten conocer algunas propiedades
geométricas y fisicas de puntos, objetos 2D (regiones) y objetos 3D (sélidos). EI comando
principal es MEDIRGEOM (MED) o desde el menu desplegable herramientas/ consultar (tools/

inquiry).
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Figura 116. Herramientas de consulta.

Manual basico de AutoCAD v. 2016 para 2D 173



o Medir geometria

Espafiol: (herramientas/consultar) (orden en linea de comando: MED)
Inglés: (tools/inquiry) (orden en linea de comando: DI)

Cinta de opciones: no disponible

Permite obtener informacion geométrica sobre los objetos y las secuencias de puntos seleccionados
sin necesidad de utilizar varios comandos. Las opciones de medicion son:

e Medir distancia (Nombre corto en linea de comando D)

Mide la distancia entre dos 0 mas puntos designados por referencia a objetos.
En 2D establece la distancia directa y los incrementos X'y Y, asi como el angulo
respecto al eje de referencia (ver Figura 117). En 3D calcula la distancia directa entre los 2 puntos.

)

e Medir radio
Mide el radio y diametro de elementos curvos (circulos y arcos) coplanares.

e Medir angulo
Mide el angulo de un arco, un circulo, una linea o un vértice especificados.

e Medir area (Nombre corto en linea de comando AREA)

Mide el &rea y el perimetro de un objeto o un area definida,

por medio de un objeto cerrado o seleccionando los puntos que definen el area.
El comando trae las siguientes opciones: [objeto/afiadlir area/sustraer area].

i/ i~ e

Objeto: calcula el area y el perimetro de un objeto cerrado creado por polilineas.

- Afiadir area: mantiene un total acumulativo de areas a medida que estas se definen.
- Sustraer drea: sustrae un area especificada del area total.

o Medir volumen
Mide el volumen de objetos sdlidos 3D o areas cerradas 2D
(para objetos 2D se debe especificar la altura Z).

e Propiedades fisicas y de region

Espariol: (herramientas/consultar) (orden en linea de comando: PROPFIS)

Inglés: (tools/inquiry) (orden en linea de comando: MASSPROP)
Cinta de opciones: no disponible

Calcula las propiedades fisicas de regiones coplanares (las areas 2D deberan convertirse en

regiones mediante el comando region) y objetos sélidos 3D. Entre las propiedades que calcula el
comando estan:
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- Para regiones coplanares 2D: area, perimetro, posicién centro de gravedad, momentos y
productos inerciales, radios de giro.

- Para sdlidos 3D: masa, volumen, posicion centro de gravedad, momentos y productos
inerciales, radios de giro.

o Coordenadas punto*

Espafiol: (herramientas/consultar) (orden en linea de comando: ID)
Inglés: (tools/inquiry) (orden en linea de comando: ID)

Cinta de opciones: no disponible

Calcula las coordenadas X, Y y Z de un punto especificado.

o Calculadora =
Espariol: (herramientas/paletas) (orden en linea de comando: CALCULARAPIDA) | wuuw
Inglés: (tools/palettes) (orden en linea de comando: QUICKCALC) H-4-

Cinta de opciones: (vista/paletas)

Realiza calculos matematicos, trigonométricos, convierte unidades e incluye variables mateméticas
utiles dentro del dibujo de AutoCAD. Los resultados pueden ser utilizados dentro del programa como
datos de entrada para comandos o para modificar las propiedades de objetos. Ademas, es posible
tomar informacion de consulta del dibujo y utilizarla en las operaciones de la calculadora.

Operaciones de edicion basica

Modo Calculadora basica

Teclado numérico

Calculadora estandar

Operaciones cientificas

Conversié

ipo de uni

Conversor de unidades

Variables

= 5 Variables de ejemplo
X Phi .
o Constantes matematicas
X mee

Figura 117. Mddulos de la calculadora rapida.

Las herramientas de consulta son opciones de AutoCAD que generan informacidn en pantalla, es decir, dicha informacion de
consulta no se incluird en los dibujos como anotaciones (texto o acotacion).
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11.2 Ubicacion geografica (geographic location)

POSICIONGEO)

Inglés: (tools/ geographic location) (orden en linea de comando:
GEOGRAPHICLOCATION)

Cinta de opciones: (render/sol y ubicacion)

Espafiol: (herramientas/ubicacion geografica) (orden en linea de comando: @

La ubicacion geografica inserta referencias espaciales reales (X, Y y Z) en el dibujo, es decir, dota
de coordenadas cartograficas a un punto especifico del dibujo. Este archivo georreferenciado
podra ser exportado a AutoCAD MAP, realizar disefio de paisajes y modelacion segun la
posicion y altitud del sol y trabajarlo en programas de Sistemas de Informacion Geografica SIG.

Para afadir las referencias cartograficas se pueden utilizar dos métodos:
1. Desde archivo: ubicaciones desde la importacion de un archivo de ubicaciones:

— Importar un archivo KML o KMZ con la informacion de ubicacion adecuada: importa valores
de latitud, longitud y elevacion de uno o varios puntos. Después sera necesario establecer
la referencia en el dibujo y la direccion del norte.

- Importar una ubicacién de Google Earth: establece la ubicacién de un punto en el dibujo a
partir de la seleccion de una referencia en Google Earth.

- Utilizar el cuadro de didlogo ‘ubicacion geografica”: establece manualmente la referenciacion
de un punto, insertando valores de latitud, longitud, cota, direccién del norte, zona horaria
y localizacion geogréfica a traves de mapas.

Alinsertar informacion de ubicacion, el dibujo contiene los siguientes datos:
e Direccion norte: un vector que define la direccion del Polo Norte desde el plano XY.
e Direccion hacia arriba: un vector que siempre esta restringido a 90 grados con respecto al

plano XY.
e Datos de ubicacion geografica.
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Ubicacién geogréfica - Definir ubicacion geografica @

:Cémo desea definir la ubicacion en este dibujo?

< Importar un archivo .kml o0 .kmz
Recupera la informacion de ubicacion de un archivo .kml o .kmz.

<» Importar la ubicacién actual de Google Earth

Abre Google Earth, donde podra recuperar una ubicacion para importar.

< Indicar valores de ubicacién
Escriba los valores de latitud, longitud y direccion en el cuadro de didlogo Ubicacion

geografica.
Figura 118. Definicidn de ubicacion geogréfica.
Formato para la presentacion de la
informacion de ubicacion espacial.
" M Ubicacitn geogrifca s Ubicacion a partir de planos
Szt L Establece Ia localizacién actual
—— T = stablece la localizacion actual
— ik y L_u,__— mediante la insercion de valores o
— A== con el uso de mapas
tnghsk Establece los cuadrantes
122394 | fose - topograficos del punto referenciado
Zora horara: (GMT-08:00) Hora del Pacfco (EE.UL. y Canadd); T ) Precisa el punto de referencia en el
" dibujo
Coordenadas y elevacon s
x 0 , Ango:
W e & 0 : Establece el acimut o direccion de
@ referencia en el dibujo
0
T Beveoon:
0 3
j:] & Establece la direccion de las
S elevaciones en el dibujo, debera
e dthiahe ser perpendicular a la direccion
‘ Norte
i [Caceptsr | [ cocelr [ ays | b

Figura 119. Cuadro de didlogo ubicacion geografica.

2. Desde mapa: ubicaciones mediante servicios web en linea:

- Utilizar mapas Bing: posee el enlace con la cartografia de mapas de calles o imagenes
aéreas del buscador BING. Se debera digitar la ubicacion del lugar y luego hacer coincidir
la marca de posicion con una referencia conocida en nuestro proyecto. La imagen aérea, el
mapa de calles, 0 ambos, quedaran como fondo de nuestro dibujo, siempre y cuando exista
conexion a internet.
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Especifique un sistema de
;?:;;’:"ada‘ pans asignario o Nombre | Referencia [ Unided | Codigo EPSG |
MAGNA.Columbia-Bogota MAGNA Meter 3116 r
s recomendable que seleccione  |BOGOTAColombia-000iammmn BOGOTA Meter 2697
3:;‘:2’:‘; de coordenadas conun " SRGAS2000.UTM-18N SIRGAS2000 Meter 21972
La lista se ha ordenado por el ShE e Lt G
origen mds cercano a la ubicacion | SADS9UTM-18N SAL9m Meter 2168
defnida. GRSSAUTM-18N GRSSA Meter 31987
PSADS6.IcnRegional PSADS6 Meter B17
VEN-ICN PS56-V Meter - o
CuyahogaRGS NAD27 Foot -
CANST-NBS3 NADS3 Meter -
PERU-C PSADS6 Meter -
PERU-E PSADS6 Meter -
Bogota.ColombiaBogota BOGOTA Meter -
COL-B-B BOGOTA Meter 21897
WGS72be/a.UTM-18N WGS72-TBE/a Meter 248
WGST2.UTM-18N WGS72 Meter 228
WGS72be/b.UTM-18N WGS72-TBE/b Meter 32018
UTM24-18N WGSB4 Meter 32618
GRSSAUTM-185 GRSSA Meter 31993
UTM27-181F NADZ? Toot -
UTM27-18F NAD27 Foot -
Zona horaria: [ (GMT-05:00) Hora oriental (EE.UU. y Canads) [=]
Unidad de dibujo: [ Wilimetros [ ]
Anterior_] [__Siguiente Cancelar Ayuda

Ver Insertar
Parametrico

Formato.

nicio Anotar Vista  Administrar

© ¢ =

Edtar_ Reorentar Elminar hreade
ubicacén” marcador ubicacion captura

Salida

Mapa en linea

Dibujo  Acotar
Complementos

A | Ubicacién geografica -

ina 1 de

Direccion: [tunja

2 resultado(s) encontrado(s)

Haga clic en *Colocar marcador aqui” en los
resultados de la bisqueda, o haga clic con el
botén derecho en el mapay coloque el affiler
para establecer la ubicacién.

€ Tunja Colombia
Tunja, Colombia, Colombia

Colocar marcador aqui

@  Tunja Castillay Ledn, Espaia
Tunja, Castilla y Leén, Espaiia, Espafia

Modificar  Paramélrico.

Autodesk 360 Express Tools  Aplicaciones destacadas

-..* ...~ Boyacd - Santa Catalina

Longitud:

Ubicacién geogrdfica

-733441

Calles  ~ ! Aérea | ~ ‘

)

PORTAL DEL CAMPO__

PaLOS VeRDES
PR Reaw

 PORTALES OF MAMORE

\ 1000 piee, 250m
\\ ”r//@amm emu/unmnwwm
P

Figura 120. Localizacién geogréfica a partir de servicios web.
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11.3 Campos (field)

Los campos son vinculos de informacién variable dentro de objetos de texto como anotaciones
en los espacios presentacion y modelo. Los campos muestran informacion de objetos (area,
perimetro, color, capa, elevacion, grosor, escalas, tipo de linea), de documento (fechas, autor,
nombre del archivo y ruta, etc.), de conjunto de planos, entre otros.

Para crear un campo debera producir un texto multiple (ver seccion 3.1) y en el cuadro de

didlogo editor (formato) de texto seleccionar editor de campo (Ctrl F7), el cual tiene las siguientes
opciones:

Rt o e ———
[omis a5 _-NCS P oo k@t o] kv | ©
|§ﬁ-| B~ ™| EE=s | i=- -g“-| 0 | ). A| @] 00000 [ ab10000 ]| 010000 [
U=
= «
A Campo [ 1 u
Categoria de campo: Tipo de objeto: Vista preliminar:
Todos v | || Linea 0.0000
Nombres de campo: bropiedad: @b:
Férmula | [Alturade objeto (1] b" )
Guardado por Gitima vez por Anguio ades actuales
Ymulo juntoPlanosAct. Con Pies y pulgadas I
HitoPro) on P Color Hssd dicammasty
Marcador posiaén conjunto planc Escala de tipo de inea Fr 4
Nombre configuracién pégina Estlo de trazado Gmmn’ﬁ::u
Nombre de archivo Fin
Nombre de despositivo Grosor de linea
Nimero de plano actual Inido Precision:
=Tl || e (Se—
0Pro) -onjun! Material
NimeroRevisionPlanoActual Nombre de objeto
CTT I . || | [ Tioo de inea
Objeto guardado r
Orientaddn de trazado
Palabras dave
m"n i [ Formato adicofial. .. ]
b de planos actual
Tabla de estios de trazado
Tamario de archivo -
Expresién de campo: T
%<\AcObProp Object(%<\_Objld 21 ) Thidkress 24009

(Lacptr ] ([cancelr ] [ apaa ]

Figura 121. Cuadro de didlogo insertar campo.

Categoria de campo: selecciona el tipo de campo que se va a insertar.
Tipo de objeto: selecciona el objeto o entidad de AutoCAD al cual se vincula el campo.
Propiedad: caracteristica del objeto para extraer informacién en el campo.

Formato: caracteristicas y opciones del texto que compone el campo, pueden ser precision,
mayusculas/minusculas, unidades, etc.

NOTA: los campos no se actualizan automaticamente, por lo tanto, si la propiedad o caracteristica que describe el
campo se modifica, es necesario ejecutar ACTUALIZACAMPO desde la linea de comando o en el menu herramientas/
actualizar campos.
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11.4 Variable HPGAPTOL (tolerancia de brecha en sombreados)

En ocasiones, los contornos que se desean sombrear no son elementos cerrados, por lo cual
el comando sombrea (sombreados y degradados) no lo puede dibujar. La variable del sistema
HPGAPTOL establece la tolerancia maxima que se permite en la brecha para el sombreado. El
valor estandar es 0, lo que significa que el contorno por rellenar debera estar completamente
cerrado. La variable permite un rango en distancia entre 0 y 5000 en unidades del dibujo.

En la Figura 122 se muestra un ejemplo de un contorno abierto con tolerancia de brecha 0 y
tolerancia 20. El hueco mostrado entre los dos circulos pequefios tiene una distancia de 18
unidades.

Figura 122. Aplicacion de la variable HPGAPTOL.

11.5 Tablas en AutoCAD

AutoCAD permite crear y editar tablas directamente en el programa o vincular los datos de
hojas externas de Microsoft Excel. Cada tabla puede ser configurada con estilos diferentes, y
también las celdas tienen bastantes opciones de edicion.

e |Insertar tabla

Espafiol: (dibujo/tabla) (orden en linea de comando: TAB)
Inglés: (draw/table) (orden en linea de comando: TABLE)
Cinta de opciones: (inicio/anotacion)
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Crea una tabla a partir de la configuracion de las siguientes opciones:

- Estilo de tabla: al igual que las otras anotaciones (textos y cotas) es posible configurar un
estilo de tabla configurando caracteristicas como color y espesor de bordes y celdas, altura
y tipo de texto, alineacion, etc.

- Opciones de insercion: especifica el método de insercion de tabla: a partir de una tabla
vacia rellenando los datos manualmente, de un vinculo de datos mediante el enlace con un
archivo de Excel antiguo o datos de objeto en el dibujo extrayendo valores de caracteristicas
de los objetos del dibujo.

e Tipo de insercion: establece la ubicacion de la tabla.
e Parametros de filas y columnas: nimero y tamafio de las celdas que componen la tabla.

e Definir estilos de celdas: define los estilos para la primera, segunda y demas celdas de la
tabla, que pueden ser: encabezado, titulo y datos.

Abre el editor de estilos
Abre el administrador de vinculos

[ de datos
\A] Insertar tabla X

Estilo de tabla

Opciones de insercion

Tipo de insercidn
@ Precisar punto de insercién

O Precisar ventana

Pardmetros de columna y fila

@Iniciar a partir de tabla vacia

(O Dpe un vinculo de datos

gl

(O De datos de objeto en el dibujo (Extraccién de datos)

‘ND se han encontrado vinculos de datos

Vista preliminar

Titulo
Encabaz. Encabez

Columnas:

Anchura de columna:

m
Filas de datos: Altura de fila:

Definir estilos de celda
Estilo de celda de primera

Estilo de celda de segunda fila:

Encabezamiento v

Estilos de celda de las demds

g =
=4 =4
& =
< <

| Aceptar |l Cancelar ‘ | Ayuda

Figura 123. Cuadro de didlogo insertar tabla

Después de crear y seleccionar en el dibujo la posicién de la tabla, aparece el editor de texto
para tablas con las mismas opciones de edicion de texto de lineas multiples. En la Figura 124
se muestra el editor de texto para tablas mediante cinta de opciones y barras de herramientas,
segun el espacio de trabajo.
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Figura 124, Editor de texto para tablas.

Las tablas creadas pueden modificarse en sus dimensiones a través de pinzamientos (grips)
arrastrando los elementos de anclaje adecuados. En la Figura 125 se muestran los grips en
las tablas y sus funciones.

Desplaza la tabla Cambia la anchura de tabla
de manera uniforme

/Cambia la anchura de columna.
J / # CTRL + clic cambia la anchura
de columna y estira la tabla

Estira la altura y la anchura de

Estira la altura de tabla | la tabla de manera uniforme
de manera uniforme

Figura 125. Pinzamientos y funcion en las tablas.

Barra editora de celdas

Después de creada la tabla y al seleccionar una celda de esta, aparece la barra editora de
celdas o la ficha celda de tabla, segun el espacio de trabajo y tal como lo muestra la Figura
126, con las siguientes opciones:

- Herramientas para filas y columnas: permite insertar y eliminar filas o columnas.

- Herramientas para fusion: fusiona y separa celdas.

- Herramientas de estilo de celda: proporciona las herramientas para modificar caracteristicas
de estilo de las celdas, de bordes, relleno, etc.

- Herramientas de formato de celda: opciones para el formato del texto en las celdas.

- Herramientas de insercion de datos: presenta las opciones para insertar bloques, campos
o férmulas dentro de la celda seleccionada.

- Herramientas de vinculacion: contiene las herramientas de vinculacion de datos con archivos
externos de Microsoft Excel.
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Paramétrico  Vista Administrar  Salida  Zoom  Express Tools [eCEER-ERVIFY =

Inicio Insertar  Anotar

= oF u 1] 2 e % Pr fila/columna E& 0, r
== £ B n0‘n N G || [E D © Clvinguna~ %.. Q‘j (==
Insertar Insertar  Suprimir Insertar Insertar Separar | ligualar celda  Medio centro oqueo de celdas  Formato de datos | Insertar Datos.
arriba abajo fila(s) | alaizquierda aladerecha " celdas 2 2] 2 '
Filas. Columnas Fusionar Estilos de celda | Formato de celdas - -
Hfglrramlen[tas para Herrarlrzner_]t’as para Herramientas de ;—Ierra;‘nlzntaslge
ilas y columnas usion estilo de celda ormato de celda
1
Tabla
c of 3% i
J'E:'?:E’!‘|n‘l':|rl{"'nfu' E'|mﬂﬁngm ']|D$ B~ %. v @Gﬁ'E|Q[Prﬂa/oo|\.vma v]EE,Ll
Herramientas deJ Herramlientas de
formato de celda insercion de datos

Figura 126. Opciones de la barra editora de celdas.

NOTA: muchas de las opciones presentadas en la barra editora de celdas funcionan de la misma forma que en una
hoja de calculo de Microsoft Excel. Las férmulas que se pueden trabajar desde AutoCAD en las celdas son operaciones
matematicas basicas. Cuando se tengan vinculados datos a archivos externos, debera ejecutarse el comando ACTUAL-
VINCUDAT cada vez que el archivo origen se modifique.

11.6 Menu express

El menu express es un complemento que trae AutoCAD y contiene una biblioteca de herramientas
de productividad, disefiada para ayudar al usuario a ampliar la eficacia de AutoCAD en una
extensa gama de funciones (entre las que se incluyen la acotacion, el dibujo, la seleccion de
objetos y la modificacion de objetos).

NOTA: el complemento express se puede cargar desde el panel de control o con el DVD de instalacion. Se acopla a la
interfaz de usuario por medio de un menu desplegable o una ficha especial.

En esta seccion solo se comentan dos herramientas principales del complemento express:
complementos para textos y para dibujo:

Complemento Text
El menu text incluye, entre otras, las siguientes opciones para el manejo y edicion de texto:

- Arc Aligned Text: permite escribir texto en direccién a un arco dibujado previamente.

- Text Fit: modifica el ancho y espaciamiento de caracteres de un texto a una longitud
determinada. Se puede hacer la analogia de tener escrito un texto a una banda elastica, la
cual se puede estirar 0 encoger mediante la ejecucion del comando.

- Text Mask: enmascara un texto evitando que sea cruzado por lineas o sombreados. El
comando crea un rectangulo imaginario, a través del cual no podra ser cruzado ningun
elemento.
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simples.

Blocks

Text

Layout tools
Dimension
Selection tools
Modify

Draw

File tools

Web tools

Tools

Web Links
Express Tools FAQ

Help

4
»
»
>

v

v v v

Convert Text to Mtext: convierte texto de lineas de una sola linea en texto de lineas mdltiples.
Enclose Text with Object: encierra texto en un objeto.
Explode Text: ejecuta el comando descomponer para el texto; convierte el texto en lineas

Automatic Text Numbering: realiza una numeracion de texto creado en lineas simples.
Change Text Case: convierte texto de mayusculas en minusculas y viceversa.

Remote Text
Text Fit

Text Mask
Unmask Text

Explode Text
Convert Text to Mtext
Arc-Aligned Text

Justify Text

Rotate Text

Enclose Text with Object
Automatic Text Numbering

Change Text Case

Figura 127. Opciones para el menu text.

Arc Text

v 19 n g

Texto sin enmascarar

Texto enmascarady

Text Fit
T ext Fit

Enclose text: rectangle

Enclose text: circle

Figura 128. Ejemplo de algunas opciones del menu text-express.
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Break line Symbol: dibuja una linea de corte utilizada en el dibujo técnico. Es necesario
seleccionar el punto inicial y final de la linea de corte, asi como el tamafio y posicion del simbolo.
También permite cambiar el simbolo a partir de un archivo DWG.

/ 1. Punto Inicial
Simbolo de corte
\ / 3. Posicion del simbolo

2. Punto Final

Figura 129. Linea de corte.

Super Hatch: permite realizar sombreados utilizando patrones diferentes a los establecidos
en el cuadro de didlogo sombreados y degradados (ver Figura 58). Es posible utilizar archivos
de imagenes, bloques, referencias externas y wipeouts como nuevos patrones de sombreados.

SuperHatch @

Pattem Type

( Image... ]
( Block... ]
[ XefAttach.. |
£ Wipeout... |

| Selectexisting< |

Curve emor tolerance:

[3.18157919 |

Figura 130. Seleccion de patron de sombreado para el comando super hatch.

Manual basico de AutoCAD v. 2016 para 2D 185



