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RESUMEN

Este libro muestra cdémo producir y gestionar el cultivo de papaya en
la region del tropico bajo colombiano, las actividades se encuentran
en forma secuencial, asi como las practicas culturales y las econémicas
que son necesarias para obtener una produccidn suficiente y lograr
una rentabilidad del cultivo de papaya Carica en esta regiéon, de manera
especial en los departamentos del Meta y Casanare. El lector encontrara
de forma practica y sencilla las etapas de la produccion del cultivo,
en el cual se ilustra y propone una metodologia desde un enfoque
administrativo obteniendo un texto didactico al iniciar el periodo de
produccion, con las herramientas de planeacion, presupuesto, guias
en los programas de fertilizacion, riego, manejo integrado de plagas,
enfermedades y poscosecha.

Palabras clave: Gestion de la produccién, produccién de papaya,
planeacién de produccidn, plan de fertilizacién; manejo integrado de
plagas, manejo de la poscosecha.



ABSTRACT

This book shows how to produce and manage papaya cultivation in
the Colombian lower tropics region, the activities are presented in a
sequential manner, both cultural and economic practices that are neces-
sary to obtain sufficient production and achieve profitability cultivation
of papaya Carica Papaya in this region, especially in the departments
of Meta and Casanare. In this way, the reader finds the stages of crop
production in a practical and simple way, illustrating and proposing a
methodology from an administrative approach, thus obtaining a didactic
text at the beginning of the production period, with planning tools,
budget, guides in fertilization, irrigation, integrated pest and disease
management, and postharvest programs.

Keywords: Production management; papaya production; production
planning; fertilization plan; integrated pest management; postharvest
management.
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Introduccion

En el transcurso de los cuatro capitulos de este libro, se muestra como
producir y gestionar las actividades de forma secuencial, referente a las
practicas culturales y econdmicas que son necesarias para obtener una
produccién suficiente y lograr una rentabilidad del cultivo de papaya
Carica papaya, en el tropico bajo colombiano, especialmente, en los
departamentos del Meta, Casanare y Arauca.

De esta manera, el lector encuentra descritas de forma practica y sencilla,
las etapas de la produccién del cultivo, que ilustran y proponen una
metodologia desde el enfoque administrativo, obteniendo asf, un texto
didactico al iniciar el periodo de produccién, con las herramientas de
planeacidn, presupuesto, guias en los programas de fertilizacion, riego,
manejo integrado de plagas y enfermedades y poscosecha.

Este libro es resultado del ejercicio llevado a cabo en una explotacién de
papaya Tainung 1y Maradol, en el departamento de Casanare, durante
un periodo de 4 aios, en los cuales se obtuvo una produccién de 120
toneladas por hectarea; hecho que motiv6 a plasmar en esta obra, la
forma en la que se alcanzaron los resultados, demostrando y aportando
el método, para guiar a las personas que deseen emprender en un futuro,
el cultivo de la papaya en el trépico bajo colombiano.

Se desarrolla bajo una metodologia de aspectos técnicos y econémicos
puntuales en la cronologia y fisiologia de la planta, complementado
con una vision empresarial dirigida al interesado que va a estructurar
los recursos econdémicos, para asegurar la inversioén en cantidades y
unidades necesarias en el momento oportuno; también los controles,
los registros, los manuales que afirman el concepto de la gestién en la
produccién de papaya.
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El publico objetivo del presente libro, son los productores de frutas,
asociaciones y organizaciones de productores agropecuarios, técnicos
y profesionales del sector, estudiantes de profesiones relacionadas,
instituciones de apoyo al sector agropecuario, estudiantes de colegio
con especialidad agropecuaria e inversionistas del sector.

Estado del arte del cultivo de papaya

El cultivo de la papaya tiene gran importancia y, su demanda, ha venido
aumentando, principalmente, por sus caracteristicas nutricionales,
posicionandose como la tercera fruta tropical de mayor consumo en el
mundo, ademas de ser utilizada en diferentes actividades de la industria
alimentaria, econdmicamente, es fuente de ingresos significativa para
las familias productoras.

A nivel mundial, en concondancia con las estadisticas registradas por
la FAOSTAT (2021), se producen cerca de 14’766. 555,36 ton (Figura
1), siendo India, la que lidera la produccién con un total de 5'540.000
ton, seguida de Brasil, con cerca de 1'256.703 toneladas, Indonesia
1'168.265,89 ton, Republica Dominicana con 1'156.667,01 ton y México
con 1°'134.753,09 ton, Colombia, por su parte, ocupa el lugar nimero
14, en cuanto produccion mundial.

Figura 1.
Toneladas anuales de papaya producidas por paises en el mundo

Nota. FAOSTAT (2021)
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Por otra parte, a nivel nacional, en Colombia, en el afio 2021, de acuerdo
a las estadisticas reportadas por Agronet (2021), se obtuvo una pro-
duccion de 123.383,16 toneladas en un area total de 6.236,89 ha, con
rendimientos de 19,5 ton/ha, los departamentos con mayor produccion
son Cordoba con 24.219 ton correspondientes al 19,63% de la pro-
duccion Nacional, seguido de los departamentos del Magdalena, Meta,
Cundinamarca, Santander y Valle del Cauca con 16,16%, 8,94%, 7,88%
7,24% y 6,44% respectivamente (Ver Figura 2).

Figura 2.
Departamentos colombianos con mayor produccién anual de papaya

Nota. Autores. Datos tomados de Agronet (2021)

No obstante, a pesar de que el pais cuenta con las condiciones favo-
rables para el desarrollo del cultivo, este no es potencialmente fuerte
en cuestion de exportacion, ya que, como revelan las cifras de Trade
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Map (2021), tan solo se exportaron 431 ton en el afio 2021, siendo
Curazao, el principal pais de destino. En la Tabla 1., se presentan los 15
departamentos con mayor produccion, area, rendimientos y porcentaje
de participacion a nivel nacional.

Tabla 1.
Principales departamentos colombianos productores de papaya a nivel nacional
et M (i) Producciéon Rendimiento Prf)duccion Area Nacional
(ton) (ha/ton) Nacional (ton) (ha)
Cérdoba 978,00 24.219,00 24,76 19,63 15,68
Magdalena 1.101,57  19.940,07 18,10 16,16 17,66
Meta 682,00 11.035,30 16,18 8,94 10,93
Cundinamarca 324,50 9.724,00 29,97 7,88 5,20
Santander 443,75 8.932,12 20,13 7,24 7,11
Valle del Cauca 246,20 7.947,06 32,28 6,44 3,95
Arauca 359,00 6.751,00 18,81 5,47 5,76
Antioquia 252,20 5.908,36 23,43 4,79 4,04
Casanare 256,50 5.547,00 21,63 4,50 4,11
Huila 399,53 5.535,77 13,86 4,49 6,41
Quindio 258,20 4.826,40 18,69 3,91 4,14
Tolima 134,00 2.822,00 21,06 2,29 2,15
Bolivar 140,00 2.100,00 15,00 1,70 2,24
g;;ttgnd;er 133,00 1.979,32 14,88 1,60 2,13
Narifio 194,00 1.834,95 9,46 1,49 3,11

Nota. Agronet (2021)

Generalidades del cultivo de papaya, Carica papaya L.
Origen y distribucidén

La familia de las caricaceas, es originaria de Africa; segun Carvalho &
Renner (2012), su dispersion a América Central, ocurri6é deduciendo que

las semillas fueron transportadas en la vegetacidn de las balsas en las
que trasladaban lagartos gekkonidos del género Tarentola y anfisbenos.
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Llegaron a Sudamérica desde Centroamérica; luego, se expandid por
México y Colombia, donde la poblacion se diversificé gradualmente y
expandié hacia el sur hasta Paraguay, Uruguay y Argentina.

El centro de origen de la papaya, es incierto, segiin Ming & Moore (2014),
porque esta ampliamente distribuida por su capacidad para adaptarse
a condiciones tropicales y subtropicales, sin embargo, se presume que
sus origenes se dan en el sur de México o Centroamérica.

Taxonomia

La papaya es una planta herbacea perteneciente al género Carica, su
clasificacion botanica se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2.
Clasificacién botdnica de la planta
Taxon Nombre
Reino Plantae
Subreino Tracheobionta
Clase Magnoliopsida
Subclase Dilleniidae
Orden Brassicales
Familia Caricaceae
Género Carica
Especie Carica papaya L

Nota. Wadekar et al. (2021)
En cuanto a la morfologia, se dice que la planta de papaya es perenne

y de vida corta, a continuacion, en la Tabla 3 se realiza la descripcion
morfologica.

17
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GESTION DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPAYA
(Carica papaya L.) EN EL TROPICO BAJO COLOMBIANO

En la Figura 3., se puede observar que una planta de papaya tiene la
facultad de procrear un solo tipo de flor. La flor hermafrodita, forma un
fruto alargado, siendo el mas comercial. De la flor femenina se obtienen
frutos de forma redonda de menor apetencia en el mercado.

Requerimientos edafoclimdticos del cultivo de papaya

Los factores ambientales como la luz, el viento, las caracteristicas fisico
quimicas del suelo, la temperatura, el agua del suelo, la humedad relativa,
son determinantes en el éxito de la produccidn.

De esta manera, la planta de papaya es una especie que requiere un
rango 6ptimo de temperatura entre los 21 a 33°C, en esta condicidn,
puede producir de 8 a 16 frutos por mes, y la humedad relativa de 60
a85% (Ming & Moore, 2014).

Segun Campostrini & Glenn (2007), el cultivo requiere de suelos que
no estén compactos, porque impedirian el crecimiento de la raiz y, por
consiguiente, de la planta; la papaya, generalmente, crece mejor en sue-
los con textura franca o franco-arenosa, bien aireados, casi neutros con
un pH en el rango de 6 a 7 debido a la disponibilidad de los nutrientes.

Para Arango et al. (s.f.), la pluviosidad promedio del cultivo, debe estar
entre los 1500 a 2000 mm por afio, el estrés por exceso de humedad
en el suelo, es un factor que favorece el desarrollo de enfermedades,
debido a la susceptibilidad de este cultivo. En la region de los Llanos
Orientales, se presenta un tiempo con abundantes lluvias y otro, con
escasez, por esa razon, es importante contar con suelos bien drenados
y riego suplementario.

Por otra parte, el DANE (2016), refiere que las plantas de papaya son
sensibles a los vientos, pero, los arboles con un sistema radicular bien
desarrollado, podran soportar corrientes de 80,47 km/h. ya que los
vientos suaves favorecen la polinizacion.
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Atributos nutricionales

Segun el Centro de Exportacion e Inversion de la Republica Dominicana
(CeiRD, 2018), la papaya se puede consumir directamente en fresco, en
jugos y dulces (elaborados con la fruta verde cocinada con azucar), tiene
propiedades para facilitar la digestion de alimentos de dificil asimilacion;
también, es importante por la extraccion de la enzima papaina, que tiene
diversos usos en la industria farmacéutica y alimenticia.

Asi mismo, Gonzalez (2017), refiere que la papaya tiene otras propie-
dades nutricionales, presenta un bajo contenido de calorias 43 en 100
g. Es aconsejada para dietas por su contenido de vitaminas del grupo
B (B1, B2, B3), gran cantidad de vitamina C, A y D; es una rica fuente
de fibra, contiene minerales como el sodio, potasio, calcio, magnesio,
fésforo, hierro, yodo y zinc. De la misma manera, indica que, cuenta
con un atributo muy importante en el fruto, y es que protege el sistema
digestivo por su alto contenido de papaina y, una enzima proteolitica,
que limpia el colon; descompone las proteinas y ayuda en la disolucion
de las grasas; tiene propiedades antiinflamatorias; evita la retencion
de liquidos por su contenido en betacarotenos, luteina y zeaxantina,
elementos que, igualmente, ayudan a proteger la salud de los ojos.

Material genético

En la Tabla 4., se presentan las caracteristicas mas importantes de
los materiales utilizados actualmente, de los cuales predominan dos
origenes: uno cubano con la variedad Maradol y otro tailandés con los
hibridos Tainung y Red lady.
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Tabla 4.
Material genético de papaya utilizado actualmente en cultivos

Caracteristicas Maradol Maradol Tainung Red Hawai Mulata Passion
hibrida  variedad hibrida lady sunrise red
P (ke) 1.2-2.3 2.2-2.5 1.2-2.2 1.5-20 0.6-0.7 X: 2.4-29 2.5-2.8
eso ke X:1.7 X:23  X17  X17 0.65 X: 2.6 X: 2.6
Forma Ovalada Formosa Alargada  Alargada Pera Formosa Formosa
Formosa redonda oblonga
s 0-1200 0-1000 0-1000 0-1200 0-1200 0-1000 0-1000
Adaptabilidad
msnm msnm msnm msnm msnm msnm msnm
PRSV
Tolerancia PMRV - PRSV PRSV - - —
Cg
Color pulpa  Anaranjada RO]? Naranja Rojo Rojo Anaranjada Anaranjada
Salmén  Intenso
Dulzura 12 8-11  12-13  13-14  11-12 8-11 11-12
(°brix)

Nota: X: promedio.

Nota. Autores. Informacién tomada de Semillas Arroyave (2020); Semillas del Caribe (2022)

En Colombia, en la dltima década, han desaparecido materiales gené-
ticos denominados “criollos”, por ataques severos de enfermedades
radiculares y virus de la mancha anular de la papaya PRSV; en conse-
cuencia, se fortalecieron importadores de semillas mejoradas de origen
tailandés, cubano y mexicano, los que introdujeron resistencia al virus
antes mencionado.

Existe la tendencia a importar de México, variedades e hibridos obte-
nidos a partir de Tainung y Maradol, alli, la produccién de papaya es
rentable, por las exportaciones hechas a Estados Unidos, que a su vez,
es el proveedor del 80% del consumo norteamericano y han alcanzado
rendimientos cercanos a las 240 Ton por hectarea.

El mercado colombiano exige frutos con las siguientes caracteristicas:
Alargados con colores naranja intenso y rojo; con sabor dulce mayor
a 12 ° brix; para la produccion, el productor debe tener en cuenta la
adaptabilidad, la tolerancia al PRSV y al virus meleira de la papaya
PMeV- Cg. Al grupo Formosa, pertenecen los frutos cuyas caracteristicas
fenotipicas son de forma elongada en las plantas hermafroditas.
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Ciclo del cultivo de papaya

Figura 4.
Ciclo vegetativo de la papaya en condiciones de produccién en Colombia
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En la Figura 4., se expone el ciclo del cultivo de la papaya para el tropico
bajo colombiano, especialmente, en los departamentos de Casanare,
Arauca y Meta. El periodo comprendido desde el trasplante a la aparicion
de los primeros botones, puede abarcar 2 meses, y se caracteriza por el
crecimiento vegetativo. Luego de boton a flor 5 dias (floracidon).

De floracion, continta con el cuajamiento del fruto, hasta el inicio de
cosecha, tiempo en el que transcurren 6 meses. La etapa de produccion,
va desde inicio de la cosecha y perdura por los siguientes 10 meses.

El ciclo vegetativo se muestra en la Figura 5., resumido en tres etapas:
Etapa vegetativa (A); etapa Vegetativa - reproductiva (B) y, productiva
(C). La primera etapa representa la fase juvenil de la planta (Figura 5
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A), el proceso inicia con el trasplante, posteriormente el crecimiento
vegetativo donde la planta alcanza aproximadamente 170 cm luego de
60 dias.

Una vez la planta ha alcanzado esta altura, da paso a la etapa vegetativa —
reproductiva (Figura 5 B), la cual inicia con la aparicion del boton floral;
la floracion, la autopolinizacion; de no haber fecundacion, la flor se cae;
si hay fecundacion, caen los pétalos, iniciando el cuajamiento del fruto.
El crecimiento y desarrollo respectivo, va hasta la cosecha del primer
fruto, transcurren aproximadamente 180 dias, es decir de floracion a
maduracion primer fruto.

Por ultimo, en la etapa productiva (Figura 5 C), la planta alcanza su edad
adulta, presenta el punto maximo de produccion, esta fase alcanza los
330 dias.

Figura 5.
Etapa vegetativa (A), vegetativa - reproductiva (B) y productiva (C) de la papaya
cultivada

Nota. Autores
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Gestion de la produccion






Nociones fundamentales sobre la gestién de la
produccion

El eje principal que le permite a una empresa agropecuaria mantener
la competitividad, es una adecuada gestion, Cerda et al. (2003), define
el término “gestién” como, “Un proceso que permite conducir y guiar
a la empresa hacia la obtencion del objetivo que ésta se ha fijado y el
controlar hasta qué punto y en qué forma esta siendo logrado” (p. 195).

Guerra (1992), hace énfasis, en que la gestion en una empresa agro-
pecuaria, se realiza a través de un proceso, que, consiste en la toma
de decisiones acerca de la distribucion de determinados recursos en
diferentes alternativas, con el fin de organizar, dirigir y controlar el
agronegocio y asi alcanzar los objetivos propuestos.

En palabras de Martinez & Lépez (2011), el resultado del proceso de
gestion es “la elaboracién de planes donde se reflejan los objetivos
a alcanzar, las actividades a ejecutar para alcanzarlos, el tiempo de
ejecucion y la cuantificacion de los recursos a utilizar, tanto en términos
monetarios como fisicos” (p. 329).

Entonces, la gestion, abarca criterios administrativos en los que estan
inmersas las actividades de planificacion, organizacidn, direccion y con-
trol. En la empresa agropecuaria, la gestion de la produccién se adelanta con
la intencion de que el agricultor ejecute de la mejor manera los procesos
y las actividades que se realizan dentro del sistema productivo, para
asi, incrementar su rentabilidad y hacer uso eficiente de los recursos.
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La gestion, es un proceso dindmico que examina la empresa desde la
perspectiva técnica, econémica y financiera. Asi las cosas, recolectar
informacion, se convierte en el punto de partida del proceso, ya que
de esta, depende la formulacién de un correcto analisis, que incide
directamente en la toma de decisiones y posteriormente, en la seleccion
de la mejor alternativa; es decir, este proceso es determinante para el
futuro de la empresa (Mate & Guerra, 2018).

En este sentido, los registros, el presupuesto y la contabilidad, componen
la base para la gestién del agronegocio, ya que, con estos elementos
se puede identificar si se esta haciendo uso eficiente de los recursos,
situacién que permite tener control de la explotacion y determinar en
cualquier momento si hay utilidad o pérdida; de igual manera, se puede
comparar el funcionamiento en diferentes periodos y tener una fuente
de informacidn si se quiere realizar un financiamiento o inversion.

El método de gestion, busca incrementar las utilidades y beneficios de
un cultivo, finca o empresa agricola mediante el uso racional de recursos
tierra, trabajo, capital y conocimientos. Cuando se habla de la gestion,
se hace referencia al como organizar las diferentes fuentes de trabajo
de la explotacion agricola, sobre la base de que, entre mas pequeiia,
este debe ser mas cuidadoso y eficiente, debido a que se presentan
limitados medios de produccion.

Con la experiencia académica y en el manejo empresarial de cultivos, se
concibe la gestion como el establecimiento de un método o un proceso
que combina elementos necesarios para lograr las mejores es de calidad
y asi los mejores resultados financieros.

Para este libro, es importante resaltar lo afirmado por De Lauwe et al.
(1965), que consideraba la agricultura como una industria biolégica,
que la hace particularmente diferente, ya que se trabaja con agentes
biologicos que dependen de los modelos fisicos para su desarrollo.

El proceso de los cultivos, consiste en transformar materias primas en
productos vivos, en donde el suelo ejerce como factor decisivo en la
cadena de la transformacion.
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Se necesita del adelanto de las respectivas actividades de forma cons-
tante y, en los momentos oportunos en los que la planta lo necesita,
para atender la perecibilidad del fruto y los requerimientos de la cadena
comercial. La cosecha oportuna, con los indices de madurez, aseguran
un periodo mayor con las caracteristicas fisicas propias de la fruta.

Se entiende por gestién en la agricultura, la colaboracion de los aca-
démicos con los productores, para indicar cuales son esos elementos
clave para la produccion; para el caso de la papaya, es requerido, que,
incluyan la organizacidn del sistema, el area de planeacion financiera
y de mercados.

La explotaciéon de papaya y sus dreas funcionales

En primer lugar, se define la explotacion agricola como “una unidad
econdmica en la que el agricultor practica un sistema de produccion
con el proposito de aumentar sus beneficios” (De Lauwe et al,, 1965)

El beneficio esta directamente relacionado a lo que el productor conoce,
a la experiencia y habilidad que muestra para afrontar los riesgos que
se presentan de manera imprevista y realizar un rapido reajuste del
trabajo adaptandose a las condiciones del sector agricola.

Para hacer funcionar este sistema de produccién, el agricultor nece-
sariamente, debe tomar decisiones que se relacionan con cada una de
las etapas de trabajo dentro de la organizacion como se observa en la
Figura 6.
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Figura 6.
Areas funcionales del sistema de produccién de papaya
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Nota. Autores

Luego de representar las areas funcionales del sistema de produccion de
papaya, se hace el analisis desde el enfoque de cadena agroalimentaria,
en la que se relacionan los eslabones de pre - produccidn, produccién,
cosecha, poscosecha, comercializacion y agroindustria.

En el componente de pre - produccidn, se presentan los subcomponentes
de: Importancia del cultivo; aspectos de la oferta ambiental (clima,
luminosidad, precipitacion, distribucidn, vientos); instituciones de
apoyo y organizacion de productores.

Los demas componentes, se integran dentro de las areas funcionales
de la empresa agropecuaria.
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La estructura de la gestion de las explotaciones
agricolas

En este aspecto, como se observa en la Tabla 5., se relacionan los items
que hacen parte del proceso de produccion y permiten identificar al
productor, la ubicacién y la disponibilidad de los factores de produccion;
asi como los aspectos que componen el sistema y una aproximacion o
una primera idea a nivel general del valor de la inversion, los costos y
el indicador de rentabilidad.

Tabla 5.
Estructura por etapas de las explotaciones agricolas

FASES DESCRIPCION

Edad, estado civil, escolaridad
Nucleo familiar

;Quién es?/experiencia en el cultivo
;Qué tipo de explotacion trabaja?
¢En dénde estd ubicado?

;Con qué factores cuenta?

;Qué limitaciones presenta?

Caracteristicas del productor

Tipo de terreno / area disponible
Condiciones climaticas

Disponibilidad de mano de obra
Instalaciones, equipos, materiales e insumos
Disponibilidad de agua

Apoyo en asistencia técnica

Analisis sobre los factores de
produccién

Hibrido o variedad elegida
Rendimientos

Numero de plantas a cultivar

Valor de la produccién
Componentes de los costos y gastos
Margen de ganancia

Analisis sobre el cultivo

Nota. Autores

Durante el proceso de planeacion de un sistema de produccidn, se estruc-
turan los planes respectivos para cada area funcional, iniciando por el
de mercados; luego, el plan técnico, seguido del plan administrativo
y, al final, todos se consolidan en la planeacién financiera. Los planes
enunciados se desarrollan a continuacidn.
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Plan de mercados

Dentro del componente de planeacion de la produccion, se establece la
investigacion de mercados considerada una actividad previa, en la que el
productor hace un sondeo referente al desarrollo de la comercializacion
de la papaya, se definen los tentativos nichos de mercado, los clientes,
se realiza analisis de precios, se hace una investigacion sobre precios
y costos de los posibles proveedores.

El estudio de mercados es una actividad de mercadotecnia, que, tiene
la finalidad de ayudarle al productor a tomar decisiones en situaciones
de mercado especificas, basandose en la recoleccion de datos, planifica-
cidn, analisis y posterior difusion de informacion importante de forma
sistematica. Este estudio, lleva implicitos los aspectos mencionados en
la Tabla 6.

Tabla 6.
Aspectos implicitos en el estudio de mercados

1. Definicion del servicio y/o producto y su clasificacion: Descripcion general del servicio/productos
y caracteristicas fundamentales de los mismos tanto fisicos, como psicoldgicos, aspectos como calidad.

2 Caracteristicas del servicio a ofrecer: Descripcion detallada del producto/servicio respondiendo
las siguientes preguntas: ;Qué necesidad resuelve? ;Por qué?, ;en qué momento y dénde satisface la
necesidad? ;Como se satisface la necesidad? ;Qué necesidades no cubre el producto que ofrece?

3 Segmento del mercado: Identificar el grupo de consumidores a quien va dirigido el producto/servicio
(Geograficos, demograficos y econdmicos).

4. Analisis de la
demanda

El desarrollo de un andlisis de demanda, se basa principalmente en dar respuesta a la
siguiente pregunta: ;Cuantas personas pueden comprar nuestro producto/servicio?

4.1 Analisis de

Identificar caracteristicas comunes de los compradores reales y potenciales, es decir,

la demanda las personas que actualmente consumen o utilizan un producto o servicio y los que
actual estarian interesados en hacer uso del mismo.

4.1.1 Edad En qué rango de edad se encuentran los consumidores del producto.

4.1.2 Nivel de . . . .

ingreso Qué nivel de ingreso deben tener para poder consumir el producto o servicio.

4.1.3 Habitos de

Se entiende por habito, todo aquello que una persona hace de forma constante, y
la relacién con el consumo, se determina a partir de lo que acostumbra adquirir y

consumo .

a consumir.
4.1.4 . . .
Preferencias Las preferencias de los consumidores, estaran dadas por los productos que les
Tamaiio ! permitan satisfacer de mejor forma la necesidad emergente, dentro del marco
presente')ci()n presupuestario correspondiente.
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4.1.5 Servicios
y/o productos
complementarios

Son las alternativas que se le presentan al consumidor, ademas de ofrecer un producto
se le ofrecen mas servicios para mejorar la calidad y lograr mayor satisfaccién.

4.1.6 Forma de
pago

En efectivo o mediante tarjeta/ otras formas de pago/ plazos.

4.1.7 Personas que aceptan consumir el producto y/o servicio. (porcentaje)

4.2
Comportamiento
Historico de la
demanda

Permite identificar la evolucién del mercado objetivo en los tltimos afios e identificar
los factores y variables que han tenido directa incidencia en los resultados encontra-
dos. El estudio de la demanda se debe focalizar en los segmentos de interés o en la
totalidad del mercado escogido. Esto determinara el tipo de informacién necesaria
para analizar la evolucién histérica de la demanda.

4.3 Proyeccion
de la demanda

Para predecir el comportamiento futuro de la demanda, es necesario tener en cuenta
que todo prondstico se inicia de una situaciéon determinada, lo cual, en este caso,
corresponde al comportamiento de la demanda actual. A su vez, dicha demanda
actual se ha generado a partir de acontecimientos o hechos pasados.

5 Analisis de
oferta

El propésito que se busca mediante el analisis de la oferta, es definir y medir las
cantidades y condiciones en que se pone a disposicién del mercado un bien o un
servicio.

5.1 Estructura
del mercado

Se llama estructuras de mercado a las diferentes formas que puede adoptar la compe-
tencia. Se diferencian por el nimero y tamafio de los productores y consumidores en
el mercado, el tipo de bienes y servicios que se comercian y el grado de transparencia
de la informacion.

5.1.1 Analisis de
la oferta actual

Se requiere analizar aspectos como: ¢ N de competidores e Identificacién de los
productores que se constituyen en competencia ¢ Ubicacién geografica de los pro-
ductores y proveedores actuales del bien o servicio e Capacidad instalada y utilizada
» Volumen de bienes que se estan fabricando, de servicios prestados o de mercancias
¢ Principales competidores en el mercado y grado de participacion ¢ Calidad de los
bienes y servicios ¢ Precio de dichos bienes y servicios e Servicios especiales que se
ofrecen como parte constitutiva e integral del producto e Canales de distribucién,
politicas y estrategias de venta. « Costos de produccion ¢ Tamafio de las empresas
competidoras e inversiones realizadas ¢ Nimero de trabajadores empleados ¢ Planes
de expansion que posean e Tecnologia utilizada, procesos de produccién empleados.
Agremiaciones que agrupan a los competidores y posibilidades de ingresar a ellas.

5.1.2
Participacién en
la oferta actual

Estrategia para entrar al mercado con el servicio/producto segtn el analisis de la
oferta actual.

5.1.3 Analisis de
la competencia

Determinar la cantidad de productos que los competidores han ofrecido, estan
entregando y estaran en capacidad de ofrecer al mercado, asi como las condiciones
en que opera dicha oferta, para disponer de los elementos minimos que permitan
establecer las posibilidades que tendra el bien o servicio del proyecto en funcién de
la competencia existente (Qué servicios/productos ofrece) precio, calidad, tamafio,
servicios complementarios entre otros.

5.1.4 Oferta vs.
demanda

Los datos recolectados en el andlisis de la competencia y la demanda, permiten llevar
a cabo una comparacion para evidenciar qué necesidades buscan satisfacer o sus
preferencias con lo que hay en el medio; es decir, en la competencia y cudl seria el
valor agregado que se le dara al producto/servicio para lograr captar ese ese mercado
por medio de la satisfaccion de sus necesidades.
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Se determina el precio y la cantidad de un producto o servicio vendido en un mercado.
6 Fijacion de En el precio de equilibrio, la cantidad del bien que los compradores estan dispuestos y
precios son capaces de comprar lo que equivale exactamente a la cantidad que los vendedores
estan dispuestos y son capaces de vender.

Disefio de estrategia para hacer llegar el producto/servicio al consumidor en el

. 1. .. tiempo,lugarindicado y asi dar a conocer su producto poniéndolo a disposicién del
Comercializacion . > .

cliente en el momento oportuno; logrando la satisfaccion de las necesidades de este.

Los canales de comercializacién pueden ser considerados como conjuntos de orga-

7.1 Estructura nizaciones independientes, que, intervienen en el proceso por el cual un producto o

de los servicio estd disponible para el consumo. Para la comercializacién de un producto

canales de o servicio, es necesario tener en cuenta a los intermediarios, ya que, estan ubicados

comercializacién entre el productor y el consumidor y, pueden aumentar su eficiencia, sintetizar
transacciones y facilitar el proceso de busqueda de articulos.

El margen de comercializacion, se define como la diferencia existente entre el precio
que paga el consumidor y el precio que efectivamente obtiene el productor. Dado
7.2 Margenes de  que, el producto recibe un conjunto de servicios durante el proceso, los margenes de
comercializacion comercializacion se definen también, como la suma de los servicios tiene el producto
hasta llegar al consumidor. El precio de estos servicios, en ultimo término, es el reflejo
de la oferta y de la demanda que ellos presentan.

La promocién, es un elemento o herramienta del marketing, que tiene como objetivos
especificos: informar, persuadir y recordar al publico la intencién de los productos
7.3 Promociony que la empresa u organizacion les ofrece, pretendiendo de esa manera, influir en
publicidad sus actitudes y comportamientos, para lo cual, incluye un conjunto de herramientas
como la publicidad, promocién de ventas, relaciones ptblicas, marketing directo y
venta personal.

Corresponde al complemento de la planeacion estratégica, ya que es la base para la
8 Proyeccion de  planeacion, proyeccion, coordinacién y control de los costos, gastos e inversiones
ventas necesarias para la elaboracién de presupuestos de ventas, de compra de materias

primas e insumos, presupuestos de produccion, administrativos y financieros.

Nota. Autores
Plan técnico

Segun La Gra (2016), en el analisis de la cadena agroalimentaria el
aspecto técnico se inicia con la seleccion de la especie y variedad a cul-
tivar la seleccién del terreno, el conocimiento de las labores culturales,
el manejo de plagas y enfermedades, el manejo de la fertilizacion, el
riego, las actividades de cosecha y otras operaciones que se presentan
en el proceso de produccidn.

Para el productor, es importante en esta etapa, considerar los insumos
a manejar acorde con el analisis de suelos, analisis foliar y la respuesta
del cultivo; se requiere del técnico y de las observaciones y sugerencias
que este realice para las respectivas aplicaciones. Dentro de los aspectos
contemplados se encuentran:
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Descripcion del sistema en sus respectivas etapas.
Requerimientos de material vegetativo; plantas de papaya.
Labores culturales cronograma de actividades.
Requerimientos de mano de obra.

Requerimientos de insumo.

Requerimientos de maquinaria y equipo.

Requerimientos de servicios para el manejo del cultivo.

N W e

Al iniciar la planificacion de un sistema de produccion en el cual se desea
invertir, es necesario elaborar y tener claras las etapas del cultivo y el
ciclo fenolégico de las plantas; en este caso, para la papaya y, describirlas
en el tiempo, para validar cada etapa y su duracién como se observa
en la Tabla 7.

Tabla 7.
Ciclo fenoldgico de la papaya en dreas de estudio

Desarrollo Floracion Produccion

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Nota. Autores

Cada cultivo, conforme con el desarrollo, la duracién y la tipologia,
requiere de un gran numero de actividades propias, estas se representan
en un orden cronoldgico y se van sefialando en el tiempo que se realiza
(Tabla 8).

Tabla 8.
Cronograma de actividades vs. etapas de produccion

Desarrollo Floracion Produccion

Actividades 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Semillero X X
Preparacion
X
del terreno
Siembra X
Riego X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Control de
arvenses

Deschuponada X

Sexado X

Manejo
integrado

de plagasy
enfermedades

X X X X X X X X X X X X X X X X

Fertilizacién X X X X X X X X X X X X X X

Raleo de
frutos

Cosecha X X X X X X X X X X X

Nota. Autores

Una vez se ha determinado el cronograma, se podra definir el reque-
rimiento de mano de obra segin cada una de las actividades que se
llevaran a cabo dentro del proceso de produccién (Tabla 9).

Tabla 9.
Requerimiento de mano de obra

Desarrollo Floracion Produccion

Actividades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Semillero X X

Preparacion
del terreno

Siembra X
Riego X X X X X X X XX X X X X X X X X

Control de
arvenses

Deschuponada X

Sexado X

Manejo
integrado

de plagas 'y
enfermedades

Fertilizacion X X X X X X X X X X X X X X

Raleo de
frutos

Cosecha X X X X X X X X X X X

Nota. Autores
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Plan administrativo

Para todos los productores es importante combinar las labores técnicas
con el manejo de administracion del cultivo, la finca se debe manejar
como empresa y, en todas las actividades estan implicitos los proce-
sos administrativos como se plantea en la Tabla 10. Aqui, se destacan
las principales actividades en cada fase del proceso administrativo,
empezando por la planeacidn, luego, la organizacion; se continta con
la direccion y se mantiene el control todo el tiempo.

Estos pasos se llevan a cabo en cada area funcional de la empresa agro-
pecuaria, inicia en el drea de produccion, se continta con el area del
mercado y luego, se trabaja en el area financiera, momento en el que
se asignan pesos y precios al detalle en cada rubro.

Tabla 10.
Funciones administrativas en el proceso de produccion de papaya
PRODUCCION MERCADEO FINANCIERA
e Seleccionar el lote para
realizar la siembra. o Planear cosecha con
¢ Programar la produccién anticipacion. i . .
de plantas en los periodos e Programar la ruta de }c)(l]?:;;f];clzr e;gaobbat]:niillzzea
determinados. distribucion semanal del P . .
- balances y estados financieros
e Elaborar un plan de fertiliza- producto. 1
cion del cultivo. « Contactar a los . gllzgisflifaisa;ctividades necesa-
Planear e Elaborar un plan de manejo compradores. . -
. rias para el cierre oportuno de
integrado de plagas y enferme- e Llevar una base de datos de . s
o la informacion contable.
dades MIPE. distribuidores.  Prever la solvencia financiera
« Establecer politicas de « Elaborar el presupuesto « Gestionar créditos ’
aprovisionamiento y almace- para el area de mercadeo. oportunamente
namiento de insumos. « Controlar los gastos P :
e Elaborar los contratos de relacionados con el drea.

mano de obra.

e Garantizar el suministro

. . ¢ Coordinar y organizar la
de insumos y materiales

realizacién de comprobante

necesarios. o Editar y registrar los de ingresos y egresos para la
e Seleccionar al personal idoneo precios de los pedidos.
para la produccién. « Coordinar actividades de . E;:\Il);:sual; registro de las
. ¢ Definir los requisitos del entrega de pedidos. . . -
Organizar cargo. ¢ Garantizar la calidad del transa‘caones en ellibro diario.
e Seleccionary colocar a los producto. * Coordinar el reglsFro delos
individuos en el puesto ¢ Organizar la distribucién comprobantes de INEresos y
adecuado. del producto, de egresos, facturas, recibos y
« Organizar las tareas del todo documento de respaldo
cultivo. contable de la empresa.
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¢ Gestionar nuevos canales
de comercializacién.

o Registrar y controlar las
entregas y pedidos del
producto.

e Programar, pedir, registrar
y dar seguimiento a los
materiales.

 Dirigir las acciones
oportunas en el mercadeo
del producto.

¢ Tomar las medidas necesarias
para optimizar los recursos
humanos y de produccion.

¢ Impulsar, coordinar y vigilar
las acciones necesarias para
el cumplimiento de los planes
sefialados.

e Vigilar el cumplimiento de
horarios, rendimientos y
funciones de los trabajadores.

e Supervisar y preparar el pago
de némina.

« Dirigir las operaciones relacio-
nadas con la contabilidad en
general.

¢ Aplicar correctivos adecuados
y ajustes de los pedidos y
entregas del producto.

Dirigir

 Corregir, mejorar y formular

! e Elaborar flujos financieros
estrategias para el logro de los

objetivos. * Monitorear consta.ntemente de pago de la produccion,

« Controlar el talento humano y las entregas y pedidos del mercadeo. o
el cumplimiento de las tareas producto. N . Elaborar.el estado de pérdidas
encomendadas. o Controlar el cumplimiento y gan:jmmas.

Controlar e« Controlar el buen uso de las de lals.entregas. ¢ Relacionar el estado de cuentas

herramientas, implementos y o Planificar y controlar el de pl."oveedore,s.. .
materiales. empacado, despacho y . Rea}llzar el énallsls de cus.efltas

« Controlar la disposicién de transporte d,el producto. de inventarios y facturacién de
materiales. e Llevar estadisticas de la empresa.

ventas del producto. ¢ Controlar los desembolsos y

 Sugerir las acciones correcti-

) pagos de crédito.
vas cuando sean necesarias.

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)
El diseno de registros para los productores de papaya

En el desarrollo de la planificaciéon del cultivo, es necesario disefiar
los registros para recolectar los datos en el proceso de su ejecucion;
de igual forma, el agricultor debe tener presente que la explotacion,
maneja una serie de documentos para poder evidenciar cada una de
las actividades realizadas, asi como el tiempo en el que se hace, quién
las realiza y cuales son los productos utilizados.

En este documento, se presenta un modelo de “Registro” para facilitar
la funcion de la administracion del cultivo.

Registros sobre las generalidades de la finca y el cultivo. El primer
registro que se sugiere diligenciar, es el que corresponde a los datos
de la finca (Anexo 1), el cual permite trazar la informacion, siendo este
el punto de partida.

En cada finca o empresa, generalmente se seleccionan lotes para la
produccion, para el caso de la papaya, es importante tener el registro
como se muestra en el Anexo 2.
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Registros relacionados con el manejo del cultivo. Para llevar a cabo
el proceso de produccion de papaya, se presentan modelos de registros
en cada una de las etapas, como se observa en el Anexo 3.

Registro de mano de obra. Aqui se recolecta la informacion que esta
relacionada con los contratos para la ejecucion de las labores de cultivo,
esta debe cumplir con las siguientes recomendaciones:

Definir la labor a realizar, el nombre del contratista o trabajador que la
va a ejecutar, precisar el lote a utilizar, el cultivo en el que se va a realizar
la labor y especificar el tipo de contrato con que se le pagara, con sus
respectivos términos y valores de pago (Anexo 4).

El contrato a costo por labor, es el que determina un precio por toda la
actividad del lote; por ejemplo, rectificar zanjas o para aquellas labores
que requieren que no afecte la calidad del producto, como un raleo de
frutos o la labor especifica de la cosecha. El pago de jornales incluye
un valor mas.
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CAPITULO II

Aspectos técnicos de la
produccion de papaya






Prdcticas culturales en el cultivo de papaya
Sistema de propagacion del cultivo

En el sistema de propagacidn, la practica mas comun se realiza por
medio de semillas certificadas en vivero, para posteriormente, realizar
el trasplante. El proceso inicia con la plantulacién, momento en el que
se efecttia la imbibicion, la semilla debe sumergirse en agua potable con
un gramo de Nitrato de potasio durante 24 horas. Pasado este tiempo, se
separan del agua, para después colocarlas en papel absorbente, una vez
envueltas, se colocan dentro de una nevera de poliestireno expandido a
la sombra, para obtener una semilla con una radicula de 2 a 5 mm como
se observa en la Figura 7., este estado se debe pasar a una bandeja de
72 alveolos.

Figura 7.
Proceso de pre germinacién semilla de papaya

PREGERMINACION M .
IMBIBICION ) BROTACION RAIZ

-
e
SEMILLAS
%0
\ J
Vi
>
24 HORAS ' . i o
BROTACION RAIZ
EN OSCURIDAD 8 DiAS

Nota. Autores

43




44

EFRAIN MARTINEZ QUINTERO ~
GLORIA ACENED PUENTES MONTANEZ
NANCY AIDE MEDINA CASTANEDA

La bandeja se llena con un sustrato (Turba), esta viene libre de agentes
fitopatogenos, la turba se hidrata, controlando el exceso de humedad
para prevenir la pudricion de la semilla (empuiiar la turba y observar
que salgan solo unas gotas de agua).

Luego, se siembra la semilla pre germinada a 1 cm de profundidad. Se
cubre con polietileno negro, para facilitar el crecimiento de la raiz y

brotacion del tallo (Figura 8).

Figura 8.
Siembra de semilla pre germinada

SIEMBRA EN BANDEJA PLANTULACION

Permanencia proceso:

& dias en bandeja- aparicién de
tallo con hojas

15-22 dias a plantula

Nota. Autores

Luego de 8 dias, se destapa para evitar la etiolacion (crecimiento de
tallos largos y débiles) entonces, se da comienzo al riego todos los dias
en la mafiana, durante 15 dias, asi se obtienen plantulas de 12 a 15 cm,
altura propicia para el trasplante a campo (Figura 9).
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Figura 9.
Tamanio ideal de la pldntula para trasplante

Nota. Agrozon (2020)
Preparacién del terreno para la siembra de plantulas de papaya

Segtn la morfologia de la raiz de la planta de papaya que se clasifica
como axonomorfa, es decir, que tiene una raiz principal y, que puede
penetrar mas de 1.8 m y el 70% de las raices estan en los primeros 40
cm, en esta zona pilifera, la planta tiene capacidad de absorber con
mucha eficiencia los nutrientes que encuentra a su alrededor, de ahi,
la importancia de las condiciones fisicas del suelo que garanticen que
no se compacte con facilidad y haya translocacion de nutrientes y que
no retenga agua.

En consecuencia, la preparacion del terreno debe realizarse a una pro-
fundidad no inferior a 30 cm, y el uso de maquinaria debe garantizar
que el suelo quede bien mullido y suelto, haciendo los pases necesarios
para conseguir esta condicidn, si el suelo es franco arenoso, con uno o
dos pases de rastra es suficiente, esto, para terrenos planos o con poca
inclinacion.
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Por otra parte, en suelos de ladera no tan inclinados, se puede practicar
labranza minima, adecuando unicamente el sitio en el que va la planta;
para esto, se hacen hoyos de 30 x 30 x 30 cm garantizandose el normal
desarrollo de sus raices.

Arango et al. (s.f.), indican que, cuando el terreno es compactado por
el exceso de maquinaria y con presencia de capas endurecidas, es
indispensable subsolar y hacer dos cortes profundos de arado y un
pase de rastrillo, actividad que seria suficiente para suelos con texturas
franco. Si la topografia lo exige, se deben hacer obras de conservacion
del suelo, captar las aguas lluvias y de riego. El manejo de estas requiere
de precision, ya que los patdgenos naturales del suelo atacan raices y
producen pérdidas econdmicas. En suelos pesados, es importante cons-
truir caballones de 30 cm de altura como medida preventiva, situacion
que es usual en el Valle del Cauca y en Cérdoba.

Las demarcaciones de zanjas de drenaje deben ser profundas y con
pendiente, estas se realizan después de la preparacion del terreno y
antes de hacer hoyos para el trasplante (Figura 10).

Figura 10.
Demarcacion de zanjas de drenaje para el cultivo de papaya

Nota. Autores




GESTION DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPAYA
(Carica papaya L.) EN EL TROPICO BAJO COLOMBIANO

Distancia de siembra en cultivos de papaya

Existen tres métodos de distancia de siembra utilizados en los llanos
orientales (Figura 11). En el método 1, se demarcan surcos distantes
uno del otro a 3 m, entonces caben 33 en una hectarea y el trecho entre
plantas dentro del surco a 2 m para obtener una densidad de 1.650
plantas.

En el método 2., se observa que la distancia entre surcos es de 2,5 m,
caben 40 y entre plantas 2 m, caben 50 plantas por surco, se consigue
una densidad de 2.000 plantas por hectarea. El método 3., muestra una
distancia entre surcos de 2 m y entre plantas de 2 m, espacio en el que
se puede obtener una densidad de 2.500 plantas por hectarea.

Figura 11.
Distancias de siembra

@ METODO 1

3m entre surcos x 2m
entre plantas
33 Surcos x 50 plantas

T = 1666 Plantas x Ha

3m

@ METODO 2

2,5m X 2m entre
Surcos y Plantas
40 Surcos x 50 Plantas

T= 2000 Plantas x Ha

@ METODO 3

2m entre Surcos x
2m entre Plantas
50 Surcos x 50 Plantas

T = 2500 Plantas x Ha

Nota. Autores
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Estas distancias de siembra son comunes en los departamentos de
Casanare, Arauca y Meta, donde usan materiales genéticos como
Maradol, Tainung y Pasion red.

Trasplante de pldntulas de papaya

Como se observa en la Figura 12., el Figura 12.

proceso inicia con la demarcacién Trasplante de pldntulas de papaya
de terreno ubicando una estaca en
el sitio donde ira la planta, alli se
abre un hueco de dimensiones 30 x
30 x 30 cm. Este se llena con 10 cm
de suelo suelto; luego va la mezcla
de 1 - 3 kg de materia organica +

MODELO HOYO

30 cm

MEZCLA

3 Materia Organica
0.5 - 1.5 kg de cal dolomita; por (24 g eal Dolomita (0.5kg)
L Homogenizar (Revolver)
ultimo, se agrega una capa de suelo
suelto hasta llegar al nivel del suelo; a TRASPLANTE DEFINITIVO

continuacion, se abren 3 huecos con
una estaca a profundidad de 15 cm
haciendo palanca en forma circular,
las plantulas se extraen de la bandeja

realizando una inmersién previa en
Ubicar 3 plantulas

agua para no romper las raices y se por sitio a ras del suelo
Mantener humedad
anclan al suelo. x8DIAS

Nota. Autores

Se siembran 3 plantulas con el objetivo de asegurarse de tener por lo
menos una planta hermafrodita (Figura 13).
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Figura 13.
Pldantulas de papaya sembradas por hueco

T O e e e D A .

R SN

Nota. Autores
Raleo de plantas de papaya

En la produccion de papaya hay dos tipos de raleo de plantas y de frutos.
La caracteristica morfoldgica y genética de las plantas hermafroditas,
es producir frutos largos, que son de mejor textura, color, sabor y los
mas aceptados en el mercado; las plantas femeninas, producen fru-
tos redondos-ovalados, algunas veces con mas volumen y peso, pero
Ramirez et al. (2018), concluyen que, estas caracteristicas conllevan al
detrimento del sabor.

En consecuencia, el raleo de plantas se realiza para suprimir la o las
plantas femeninas, se trata entonces de escoger de las tres plantulas
que se sembraron la hermafrodita mas vigorosa. Llegado el caso de que
de las tres haya dos hermafroditas, no es recomendable dejarlas, pues,
por competencia entre ellas, la produccion es muy pobre y los frutos
sin calidad. Esta labor se realiza justamente a los 60 dias después del
trasplante cuando se presenta la emision del primer botén, una planta
hermafrodita se identifica en botdn o en flor abierta, en este primero,
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se le retira un pétalo dejando a la vista el ovario que es largo y tiene
estambres (donde estan los granos de polen) son de color amarillo, una
planta femenina no tiene estambres, su ovario es redondo ovalado y los
pétalos son mas grandes y vigorosos (Figura 14).

Figura 14.
Flor hermafrodita y flor femenina de la planta de papaya

Pétalo

Estambrel

Ovario

=
Flor Flor
Hermafrodita Femenina

Nota. Adaptado de Jiménez et al. (2014)

El raleo se realiza con una herramienta afilada cortando el tallo en
sesgo, de inmediato, se aplica una solucién de un fungicida sistémico
(mojar con suficiente cantidad de solucidn y que baje lentamente), esta
recomendacion es valida, porque los troncos deben descomponerse y es
propicio el desarrollo de hongos y bacterias que podrian dafar la tnica
planta que se deja en el sitio. Las plantulas descartadas, se deben sacar
del lote e igualmente dejar secar; luego, se lleva a un hueco, aplicando
cal o la mezcla desinfectante.

Se recomienda que a la planta hermafrodita seleccionada para produc-
cion, se le supriman las hojas y los hijos vegetativos (brotes) que salen
en la axila de las hojas, hacerlo manualmente, ejerciendo presion hacia
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abajo, sin desgarrar o lastimar el tallo desde la hoja inferior después
del boton hacia abajo, utilizando siempre un guante protector, ya que
el latex producido por la planta es irritante (Figura 15).

Figura 15.
Raleo de plantas y de hojas

RALEO DE PLANTAS
Ramas y frutos

Recipiente con mezcla
de hipoclorito de Sodio
al 2% mas un fungicida
sistémico

RALEO DE RAMAS

Retirar las ramas
y hojas de arriba
hacia abajo con la
mano haciendo
presiéon

Nota. Autores
Raleo de frutos de papaya
Los frutos se localizan en la axila de cada hoja en un cojin floral, este

presenta de 1 a 3 frutos viables; la practica consiste en seleccionar
solamente el fruto mas grande y vigoroso teniendo en cuenta que en
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la variedad Tainung 1, el tallo es vigoroso y puede sostener mas de un
fruto en el primer tercio de este; entonces, se pueden dejar dos frutos
por axila en este tercio.

La naciente cosecha se determina por los frutos y botones que se
encuentran por encima del primer fruto, ya que una vez esté maduro,
se puede marcar con una cinta el boton superior, los frutos alli presen-
tes; constituyen la primera cosecha, es importante recordar, que, este
raleo debe hacerse o realizarse cada ocho dias, con la finalidad de que
los frutos que se retiran, no produzcan mucho latex ni consuman los
nutrientes en crecimiento y desarrollo, porque lo que se pretende es
tener frutos grandes y vigorosos (Figura 16).

Figura 16.
Raleo de frutos de papaya

o

PEQUENOS, DELGADOS
DEBILES

Dos Tercios de produccién
Dejar solo un fruto, el mas
vigorozo y bien formado,
los demas se eliminan

QUITAR

Nota. Autores

Cuando la planta esta con altura de mas de 2 m, se recomienda utilizar
escaleras en tripode para evitar dafios fisicos por herida del tallo y fru-
tos. Después de frecuencias de dos raleos, se sugiere aplicar fungicidas
para prevenir enfermedades del fruto ya que se causan heridas.
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Requerimientos nutricionales en cultivo de papaya

El cultivo de papaya es exigente en la adquisicidn de nutrientes porque
su periodo vegetativo-productivo puede durar entre 18 y 24 meses, en
los cuales produce con relativa facilidad de 20 - 120 ton/ha en Colombia,
en las cifras reportadas por Agronet (2021) el rendimiento promedio
para el afio 2021, fue de 20 ton/ha, sin embargo, en el Valle del Cauca,
Cordoba, Meta y Casanare, hay productores con rendimientos de hasta
120 ton/ha, en México para exportacion a EE. UU,, alcanza rendimientos
de 240 ton / ha.

La planta tiene un crecimiento (vegetativo) muy rapido en los dos pri-
meros meses hasta conseguir botones; posteriormente, sigue creciendo
y fisiol6gicamente tiene demanda por elementos mayores y menores,
porque hace a la vez crecimiento y desarrollo de frutos, junto con flo-
racion, por esto, es importante suministrar elementos quimicos en el
momento preciso y en las cantidades oportunas, se hace énfasis en las
exigencias de nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio y azufre por
la planta.

Las necesidades de fertilizantes quimicos en el cultivo, son determi-
nantes en los rendimientos en cualquier pais del mundo, pero, antes de
recomendar cantidades de nutrientes se debe disponer de un analisis
de suelo de un laboratorio confiable, los requerimientos nutricionales
del cultivo y de un asesor técnico con experticia en programas de ferti-
lizacién. En la Tabla 11., se muestran los requerimientos de elementos
quimicos arrojados de estudios realizados en los Llanos Orientales,
Chapingo, México y Casanare.

Tabla 11.
Requerimientos nutricionales para papaya en diferentes lugares (kg/ha)
Elementos Lugares N P K Ca Mg
México 409 51 530 160 61
Llanos Orientales 287 30 315 75 35
Chapingo 258 200 280 120 180
Casanare 409 200 530 160 180

Nota. Autores basado en informacion tomada de Purohit (1977); Rojas-Martinez (1981); Vazquez-Alarcon
(1997)
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La Tabla 11., muestra los referentes de necesidades nutricionales en
papaya; en México, los productores utilizan los mas altos niveles de N
(409); en Colombia, la referencia segiin Arango et al. (s. f.), es de 287
kg/ha, los datos de Casanare son tomados del valor mayor respecto
a los 3 lugares mencionados, el mayor valor en fésforo de 200 kg/ha,
se toma como referencia de un estudio realizado en la Universidad de
Chapingo; en lo que refiere al potasio que se suministra a estas plantas
en México, al igual que el calcio 160. El mayor valor de requerimientos
de magnesio, es del estudio realizado también por la Universidad de
Chapingo.

En cualquier sitio del mundo donde se cultive papaya, responde con
rendimientos altos a fertilizacién mas materia organica. Cuando se
utiliza fertilizacion quimica, se debe hacer dosificacion por mes desde
la siembra hasta la mitad de la produccidn, esto es de 0 a 14 meses,
tomando como referencia que los niveles de nitrégeno deben ser altos
en los 2 primeros meses que es el tiempo en el cual la planta crece 170
cm, forma su estructura, area externa (tallos y hojas). Del segundo al
sexto mes, se precisan las cantidades de fosforo y del mes 6 al 14, los
niveles de potasio, la fertilizacion se puede diluir en tanques de sistema
de riego si es por goteo y si por régimen de lluvia, se puede incorporar
en dos huecos distantes 50 cm del tallo a una profundidad de 10 cm en
cada planta, las cantidades obedecen al plan de fertilizacion programado.

Andlisis quimico del suelo para cultivo de papaya

El analisis quimico del suelo en la produccién de papaya comercial, es
esencial, lo debe realizar un laboratorio idéneo, la muestra es resultado
de tres Submuestras/hectarea y no superar mas de 4 hectareas por
muestra.

Si la explotacion tiene mas de cuatro hectareas, se sugiere hacer un
mapa para caracterizar y localizar lotes por tipos de suelos, tomar la
muestra a una profundidad de 0 - 40 cm de la superficie, no omitir datos
como: direccion; tipo de cultivo anterior; altura sobre el nivel del mar;
precipitacién; municipio; departamento.
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El andlisis de suelo se envia al laboratorio minimo un mes antes de
estar programado el inicio del cultivo, es usual hacerlo 2 o 3 meses
antes, previendo la aplicacion de correctivos, especialmente de pH
(cal dolomita o agricola, fosforo y yeso), también, para pronosticar los
suministros de fertilizantes simples o compuestos y materia organica.

Diagnéstico visual en la produccion de papaya

En la produccién de papaya, el diagnostico visual es una ayuda para
ajustar el plan de fertilizacion y, para decidir, si se procede a tomar
analisis foliar, procediendo a diferenciar las deficiencias nutricionales
que muestra la planta (Tabla 12) con otros sintomas producidos por
altas y bajas temperaturas; exceso de humedad relativa; escaldado por
radiacidn solar y, la dinamica del agua respecto a cantidad y frecuencia
de lluvias.

Los autores Jones & Rosela (2005), determinan que el diagndstico visual
es un sistema utilizado cada vez mas, posibilitando a los productores
observar los nutrientes faltantes en la planta y estos se pueden a su
vez, resumir en:

Una pigmentacién no usual

Atraso en crecimiento y desarrollo
Deterioro fisico y fisiologico en las hojas
Pérdida de hojas

La falta parcial de nutrientes en la planta, reduce sustancialmente el
rendimiento y calidad, es asi que, un sintoma manifestado por la planta
durante la produccién puede estar afectando la cosecha.

Hay 16 elementos quimicos esenciales para el pleno crecimiento y
desarrollo de la planta, de estos, el hidrégeno, carbono y oxigeno, son
absorbidos en proporciones mayores del aire y del agua y, se consideran
elementos no minerales; dentro de los macronutrientes se encuentran:
el nitroégeno, el fésforo, el potasio, el calcio, el magnesio y el azufre y,
los micronutrientes, se conforman por, el hierro, boro, cloro, cobre,
manganeso, molibdeno y zinc. Hay nutrientes mdviles, diferentes a los
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anteriores que son N, K, Mo, P, Cl, Zn, Mg y, los sintomas carenciales se
observan en las hojas, frutos del tercio inferior del tallo (6rganos mas
viejos) y los inmoviles son Ca S Fe B Cu y se observan en los tejidos mas
jovenes de la planta.

Tabla 12.
Sintomas de deficiencia nutricional de elementos en papaya

Elemento Sintomas

Se observa inicialmente un amarillamiento que inicia en las puntas de los foliolos y
avanza hacia el centro de la hoja y, con el trascurso del tiempo se tornan amarillo intenso;
y también, las hojas son de menor tamafio y cuando es severa la deficiencia, la hoja se
necrosa totalmente.

Nitrégeno

Se presenta una coloraciéon amarilla-anaranjada a lo largo de los margenes de las hojas,
posteriormente, se vuelve purpura y luego, de color rojizo; al final, las hojas se necrosan
y tienden a enrollarse; finalmente, se desfolia. Cuando la deficiencia es severa, la planta
detiene el crecimiento y los entrenudos son cortos.

Foésforo

Las hojas de la parte mas baja de la planta presentan un amarillamiento en los bordes
de los 16bulos que van siendo invasivos hacia el centro y necrosando el tejido, finaliza
completamente necrotica la hoja; también, el peciolo de la hoja que es largo, se inserta
en el tallo con un angulo mayor a 90°.

Potasio

Las hojas nuevas se tornan de color verde oliva, con tendencia a encresparse; también,
Calcio muestra manchas amarillas en el limbo; después, completamente amarilla y finalmente,
la caida de la hoja. La deficiencia se observa en la parte terminal de crecimiento.

Las nervaduras de los 16bulos de la hoja se mantienen de color verde y los espacios inter-
Magnesio venales se tornan amarillo claro, que va pasando a una tonalidad oscura para finalmente
ocupar todos los 16bulos con este color, es usual la deficiencia en las hojas mas viejas.

La carencia de azufre en la planta se manifiesta en hojas jévenes, ya que es un elemento

Azufre S - .
inmévil y toman una coloracién levemente amarilla.

Frena el desarrollo de tejidos terminales del tallo, los 16bulos de la hoja son de menor
Boro tamafio y color verde oscuro; apariencia y textura coridcea y deformadas, en los frutos
se presentan deformaciones irregulares (Centeno, s. f.).

El sintoma se manifiesta en el crecimiento terminal del tallo, los 16bulos de las hojas
Hierro muestran clorosis, clara de color amarillento y, finalmente, clorosis general con manchas
necroticas.

Se observa en hojas jovenes una clorosis entre las nervaduras de los 16bulos, las nervaduras
Manganeso se mantienen de color verde intenso, retrasa el crecimiento y las hojas se muestran
clordticas con manchas en el tejido intervenal.

Nota. Autores adaptado de Fallas-Corrales & van der Zee (2020); Jiménez Diaz (2002)
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Plan de fertilizaciéon para el cultivo de papaya
Introduccién

Los planes de fertilizacion se realizan en cultivos cuya produccidon exige
retorno de inversion a corto plazo, asegurar rentabilidad y ser sostenible
en el tiempo. Ademas, ayuda a garantizar la calidad del fruto, optimizar
el rendimiento y la absorcion de nutrientes que el cultivo necesita, poder
producir en suelos con relativa insuficiencia de nutrientes (pobres).

Es asi que, el plan expresa claramente las cantidades exactas necesarias
para la nutricion del cultivo y el tiempo oportuno de suministro segiin
el crecimiento y desarrollo de la planta, evento que permite llegar a
metas concretas en toneladas por hectarea de produccion.

Objetivo

e Precisar las cantidades de macro y micro nutrientes que exige
el cultivo de papaya sugeridas en Casanare, Meta y Arauca; asi
como la cantidad de nutrientes disponibles en el suelo y, las
cantidades que sustrae el cultivo para obtener una produccién
de 120 toneladas por hectarea.

e Establecer las cantidades de fertilizantes simples para obtener
una mezcla en la nutricién de macronutrientes y las necesida-
des por planta, segin su etapa fenoldgica.

e Realizar aplicacion, registros y optimizar los procedimientos
de uso y almacenamiento de fertilizantes para evitar pérdidas y
contaminacion.

Justificacion

La correcta utilizacién y manejo de fertilizantes en papaya, garantiza
un adecuado uso del recurso suelo, conservacion, menores costos y
pérdidas de productos fertilizantes, asi como mayores rendimientos y
rentabilidad en el cultivo.
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Alcance

Este procedimiento aplica para cultivos de papaya hibridos y variedades
como Tainung y Maradol, labrados en el tropico bajo; especialmente, en
departamentos como Casanare, Arauca y Meta, que al mismo tiempo
forman parte y son una guia de buenas practicas de manejo en una
explotacion.

Responsable

Es de suma importancia, que el plan se realice y ejecute con la super-
vision de un asistente técnico, el cual hara la elaboracién del plan de
fertilizacion y el productor lo llevara a cabo de manera estricta conforme
a las especificaciones previamente dadas.

Verificacién y seguimiento

Un administrador agropecuario o ingeniero agronomo, verificara el
cumplimiento de las actividades trazadas en el plan de fertilizacion
del cultivo, de tal forma, que, garantice los resultados fisioldgicos del
cultivo y desde luego la produccion.

Andlisis de suelo

En la Tabla 13,, se presenta el analisis realizado en el laboratorio de
suelos de la UPTC, el cual se efecttio previamente al establecimiento
de un cultivo con Hibrido Tainung 1, durante el periodo 2015 - 2017,
se muestran las cifras para una hectarea, con una densidad de siembra
de 2000 plantas, en el departamento de Casanare municipio de Yopal,
Vereda La Porfia.

En forma vertical, se ubican los resultados de laboratorio, los valores
de referencia del mismo y, una calificacién cualitativa, que es la primera
aproximacion para tener un concepto de las condiciones quimicas del
suelo; también, la cantidad de kg/ha del elemento que corresponde a
un analisis cuantitativo, ademas, los requerimientos de la planta. Asi
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mismo, se encuentra la recomendacién minima en kg/ha de nitrégeno,
fésforo y potasio, cuyas cifras resultan de la resta del requerimiento y
lo que tiene el suelo.

Queda como alternativa, modificar la cifra de acuerdo al criterio del
técnico y el duefio del predio, en el sentido de que, si se quiere potenciar
mas estos elementos, se pueden sumar las cantidades de kg que tiene
el suelo, siempre y cuando, el resultado de la calificacion cualitativa sea
bajo (B). Asi pues, se procede a la recomendacion del producto comercial
tomando fertilizantes simples. Para finalizar, se muestra recomendacién
por planta; por hectarea, mostrando el total requerido en el proceso de
produccién. Hay que tener en cuenta, que, las casillas de los elementos
menores y las relaciones de elementos mayores, no tienen cifras, como
se puede observar, todos son entre bajos y medios.

En consecuencia, para este ejemplo, se aplicaron 200 kg/ha de elementos
menores sélidos, distribuidos en forma proporcional en cada aplicacion
de la mezcla, no obstante, también se complementé de manera foliar.
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En la Tabla 14., se muestran las cantidades de requerimientos nutri-
cionales por planta y mes segun las etapas del cultivo en la fenologia,
obsérvese que en el desarrollo los niveles de nitrégeno se suministran
en mayor cantidad; pero, una vez inicia la floracion se proporciona en
menor cantidad y se mantiene mucho mas baja en la produccién, ya
que, este influye en la durabilidad del fruto en poscosecha.

Tabla 14.
Requerimientos nutricionales por planta de papaya / mes
B Mes Cantid;«:aii;rea (g/ Cantil()ll::l(:1 1):3P (g/ Cantli(((i::d de

1 60,3 8,9 151
2 60,3 8,9 15,1

DESARROLLO
3 60,3 8,9 15,1
4 60,3 8,9 15,1
5 40,2 23,7 20,7

FLORACION 6 40,2 23,7 20,7
7 40,2 23,7 20,7
8 10,9 32 27,7
9 10,9 3.2 27,7
10 10,9 32 27,7
11 10,9 32 27,7
12 10,9 3.2 27,7

PRODUCCION 13 10,9 32 27,7
14 10,9 3.2 27,7
15 10,9 3,2 27,7
16 10,9 32 27,7
17 10,9 3.2 27,7
18 10,9 32 27,7

Nota. Autores

Por otra parte, el requerimiento del fésforo (ver cantidad de DAP),
se inicia con niveles bajos en el desarrollo vegetativo; en floracion se
aumenta al maximo y se disminuye en la etapa de produccién, con
niveles relativamente bajos.
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Finalmente, para el potasio (ver cantidad de KCl), se inicia con nivel
mas bajo en desarrollo; se aumenta un poco en floracién y el mayor
porcentaje, se aplica en produccidn.

Riego y drenaje en cultivos de papaya
Riego en cultivos de papaya

El agua es uno de los factores fundamentales en el éxito del cultivo de la
papaya, especialmente, porque la planta tiene un desarrollo vegetativo
rapido que va a la par con la floracién y fructificacion. Para Bayabil et al.
(2020), el estrés hidrico de la planta, limita su crecimiento y provoca
la caida prematura de las flores y las hojas, asi como la reduccién de
produccion de los frutos. También, favorece el desarrollo de flores
masculinas.

Por otra parte, Rodriguez et al. (2015), definen que con el exceso de riego
afecta la planta, ya que restringe la absorcidn de nutrientes, minimiza la
disponibilidad de oxigeno al sistema radicular y aumenta la propension
a enfermedades estimulando un detrimento progresivo hasta ocasionar
la muerte de las mismas.

Riego por microaspersion

Tiene una eficiencia del 70 %, se activa cada 5 minutos y debe ir o mojar
hasta el primer tercio del tallo de la planta.

Riego por goteo

Se aplica agua cerca de las raices, debe tener una filtracidn en la que se
tienen particulas menores a 5 micrones, es eficiente en cualquier tipo
de suelo y facilita la aplicacion de nutrientes.

De esta manera, para cumplir con las necesidades hidricas del cultivo
establecido en Yopal, se llevé a cabo el registro que se observa en la
Tabla 15., con la cantidad de m? por dia durante el transcurso de los
primeros 8 meses. Se tomaron 4 etapas de 2 meses suministrando 25 m?
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mas en cada etapa, esto obedece al tamafio de la planta y al crecimiento
y desarrollo del fruto, en la quinta etapa a partir del mes 9 hasta el 18,
se suministra el maximo de agua para asegurar la produccion, ya que
en esta es mayor la demanda de agua en el cultivo.

Tabla 15.
Cantidad de riego utilizado en el cultivo en Yopal, Casanare

Mes m?/dia
0-2 25
2-4 50
4-6 75
6-8 100
>8 150

Nota. Autores
Drenaje en cultivo de papaya

Si el agua que ingresa al cultivo es mayor de la que sale, se origina
un problema de drenaje, por esto, es imprescindible en la etapa de
preparacion y adecuacion del terreno, construir las zanjas como se
observa en la Figura 17., para evacuar el excedente de agua y asegurar
un contenido de humedad apropiado, para posteriormente ser absorbido
por las raices de las plantas y conseguir un desarrollo 6ptimo del cultivo.

El cultivo depende en gran parte de un buen drenaje, para evitar enchar-
camiento; las raices de las plantas son muy susceptibles a morir por
falta de oxigeno de ahi su relevancia.
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Figura 17.
Zanjas para evacuar el excedente de agua

Nota. Autores

Plan de manejo integrado de plagas y enfermedades
(MIPE), para el cultivo de papaya.

Objetivo

En la gestion del sistema de produccion de papaya en Colombia, se
resumen los componentes de un plan de manejo integrado de plagasy
enfermedades (MIPE), como un elemento guia de seguimiento, asi como
los ingredientes activos de los productos comerciales mas utilizados
para combatirlos, con el objetivo primordial, de tener una gama variada,
puntualizando las dosis en kg o | por ha. El tipo de especie a controlar
o0 prevenir, como también los sintomas que se presentan en la planta a
nivel de campo. Estar prevenido en los contactos con los proveedores
de estos insumos utilizados en papaya. Mostrar la posibilidad de rotar
insumos y plaguicidas para disminuir la contaminacién del medio
ambiente y del producto.
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Justificacion

Con relacion a la importancia del plan de manejo integrado de plagas y
enfermedades en papaya, se destaca que, este facilita el manejo de las
poblaciones de insectos, hongos y bacterias para evitar dafio econé6mico
y minimizar los efectos nocivos en el medio ambiente. Asi mismo, se
pueden reducir los costos con el empleo y rotacién de técnicas para
combinar el control como el cultural (no movimiento de personal,
trampas); bilégico (utilizacién de enemigos naturales); y el control
quimico (aspersion de productos quimicos como insecticidas, fungicidas,
bactericidas permitidos).

La importancia econémica del MIPE, a mediano plazo, se centra en la
intervencion con moléculas quimicas, entendidas como un recurso mas
potente e indispensable y que en variadas oportunidades es el tinico
disponible.

Alcance

Con respecto a la produccién comercial de papaya en el trépico bajo,
se delimitan las etapas fenoldgicas del cultivo y desde alli, se priorizan
las plagas y enfermedades mas limitantes que hacen presencia y son
frecuentes, para que desde la elaboracion del plan MIPE, se puedan
determinar los productos agroquimicos efectivos, sus dosis y métodos
de aplicacion.

Responsable y verificacion de cumplimiento

El cumplimiento del plan MIPE, debe ser verificado a varios niveles, estos
relacionados a su vez, con el grado de administracion de la explotacion;
en primer lugar, el productor, también el asistente técnico, en visitas
programadas a los lotes del predio quien certifica la ejecucion correcta
del plan.
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Metodologia

Las tematicas que se abordan en el procedimiento de un plan de manejo
integrado de plagas y enfermedades en la produccién de papaya, estan
relacionadas especificamente con la identificacidn de los insectos, hon-
gos y bacterias presentados en las Tablas 16 y 17, en los cuales se hace
un resumen de las principales enfermedades e insectos acentuando
su nombre comun, cientifico y, los sintomas que presenta la planta al
ser intervenida por estos; también, el ingrediente activo de productos
comerciales mas usuales con sus respectivas dosis.

67



FRAIN MARTINEZ QUINTERO
LORIA ACENED PUENTES MONTANEZ

NANCY AIDE MEDINA CASTANEDA

E
G

‘sojuaueuLIad

sauo1ddadsur ajueIpaw sefrewanb

A sepejoajur sequeld sef Jejressag
SNIIA [0

J1uasaad ap eurioj eun owod ‘eAeded

9p 0ATI[ND [ Jef[o.L1esap eted onis
usaNq UN UOS SOPE[SIE SOAINU SOULIJ],
‘Te303 eprpaod ap 03saLl [9 31100

95 ‘9]ULWIA U SNIIA [d OPLINS
eAey anb 9307 un us JeIqUIAS ON

'0130 B 0AI[ND

un ap BA 39S OPUEND SAI0JJkI) SO AP

Ssejue[[ ‘salopefeqer) ap BIUSWIISIA
‘SEJUSIUWIE.LIdY 9P UOIIIJJUISI(
‘ewieAnye

‘eIPUES ‘UQ[AUWI 9P ©IIAD JRIqUIDS ON
‘(1 Sunure],) eroueraol ap opeid

011913 10D sopLIqIy .IeZI[() "Pepl[loe]
uo0d upnoout of sauanb (sopiyye) sarop
-ednyo $0309SUT OWOI SAIOSIWISE.T} SO

ap ofouew [d us eANUAAdId BIOURW
9p Jenjoe 21913Ns 9s ‘sn.ia 9)ss ered
[013102 3p 0[02030.1d UN J)SIXd ON

e'19p sisoq [0nu0)

"eyue[d e[ 9p 91.19NW B BSNED PEPIULIJUS B BUOION[OAD
auriojuod ‘sejuefd se[ ap sedod se[ ap JoL1adns 01219}
[@ ua seloy sey ap oalsaidoud ojusiwe[LIeWE UN

U0D UBZUSIWOD SEWOU]S SO ‘Sepejdajul sejueld sef

9p 91.19NW BUOISEIO A BINIJ B] 9P PEPI[ED B[ 90NPaY

‘(AX1d ‘snaia

SuimorpaA [ey3af ededeq)
ofeded [ap [e19] O}UIIW
-e[[LIBUWE [P SNIIA

BNy

e[ 9p esole3ad eonsLiajoeled eun ua 9SOpuLIIAUOD
so3ny sof ua seaSau seyouew ap uonLIede €] OpuEd
-onoad sjusiquie [a 10d opepIxo s 9)sa ‘eauejuodsa
BULIO} 9P sojnj sof 1od esonoe ‘epinbiy euarrede ap
Xa)e[ 9p UoEpPNXa B[ BWO3UIS [edOULI OWOD Blajay

(A9 d) e119[ow eAeded

"UQISI0)SIP 9SNED £ OUBWIE) DD BIZNPaL

s efoy e ap eurwe| e] anb opuanpoud ‘ugoajul e[ ap
saJor1a)sod sedela se[ ua 0d1ESOW UI 91IIAU0D 3S anb
‘sefoy] se[ 9p A SeUdA SB[ 9P SISOIO[D B] OpUAN[IUL ‘ASHd
[@ anb sewojuls sowsiw sof euasa.d ‘[erorur asej ns ug

(Amdeq)
efeded e[ ap odresopy

'sojo1ad £ so[[e} ud Seso31ade seyouew A

SELI}Sd ‘SOULIOJI Seloy] A Te1[oJ eBUTWE[ P UQIINPAI ‘Se.
-NPEAISU 3P 03IB[IE ‘SEINOIO0[D SBYDUBW BSNED ‘SOIN.IJ
SO[ U3 SOJLIJUOUOD SO[[IUE ‘Se(0y] SB[ U UQIS.I0ISIP B[ 9P
9[qesuodsal e[ S3 ‘001WIOU03 BISIA ap ojund [d apsap
erouelIodw JoAew 9p SOPEPIULI9JUS SB 9P BUN ST

sewojuis

(d-Asud) ofeded
[9p Je[nuy eyouepn

pepauLIdyuy

sisop /1043u02 /sbwojuls /pAbdpd ap oand [ap SapvpaulLiafua sajpdidulid

‘971 elqEL

68




GESTION DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPAYA
(Carica papaya L.) EN EL TROPICO BAJO COLOMBIANO

(5102) T8 39 eweLidp[eA {(0Z07) T8 39 Jewny| d {(8102) [&I9 IdIA-edIED
((8102) [VLNAD] .eaopag) zaaea[y anbriug, [e3sa.104 A eLrendadoady ejdojouda], op [eUOIdEN 013Ud) {(ST0Z) Te 12 N2Iqy 9P BPLWOo) UQIDBULIOJUT UO0D S2.10INY "B}ON

[/swo g !

.MDO< e10pox ‘uaed as 03an[ £ uesas as ‘opuerjdwie uea 3s Se[[LIBUIER
901002 U9 [W 009-00S elaynzy SBuOZ Se I0LIgjul o Joradns a1red e[ us seyduew (dds wnip1Q)
uejuasald as sepejodje se[oy ey ug 'S029S SaSAUW SO] 0SOATOd NIATIN

enge e101q0) U9 91J9ny S3 BIDUIPIDUL NG "SO[[e} £ soiny ‘sefoy eoeyy

3P 100T/TW 00€ - 002

(6T endry) oy

ey/1 1 ©°1 [0ZEpUSGEL], [9p a1o11adns e[ BPO) B 9pUdNXa 9s 03an| A onounpad
eU/10°S - 0 e [1uo[e30.0[) [® ua eIUI 9Nb 0sONJE OUPANbUR|G 0IUBWIDBLD ds exoyyydoidyg

ey/[w 00/ - 00S

el [IXe[eId N

un BAI9SCO 9§ "BIqUIOS BPRISEWAP A pepawiny ap
0s90%d Aey opuend auaweniiqey ‘ofans e sowrxo.ad
soInpew SNy SO[ Ud X[ 9p UQIIAIIAS BUISLIQ

a1d [ap ugLIpNg

T00T/TW 00€ - 002

©'1 21002 3p 03BJ[NS-

‘sa[eny1adns SaUOISI[ OpuEBSNEd 03N [ US UdNpoId
95 SIB[IWIS SEYDUBJY "UQIDBI[0JOP 3P % (G U0D SAISN[IUL
‘seanpew se(oy se[ ua 0139 1002 P ‘SEYDUBW 3ONPOIJ

ds
winriodsradsy VAVAVd
V14dd Vd93aN VAo

ende ap [ 00T /3 00% - 00€

eTey/| T [0ZEpUAqEL],
€1 9100 9p 0INIOPIXQ

ende ap [ 00T /8 00% - 00€

e 0oL1dn) opIxoIpiH

owod 3102 Jp aseq e sojonpoxd
O[[e} [9p 9Seq e[ op Jopapaife Jeardy

‘einyued e[ ap [e30) 9319NW

uaweuy £ zejydew ‘zied ap uonLpnd ‘emyuerd e
ap of[e1 [ap ojuatwe[nSue1)ss LIUISAIJ duedsen [pp
sgndsap A so10AIA SO 9P [9AIU B se[njue[d se[ uesey

(ds winrresng

A ds winnoaaps

‘ds eruodoziyy

‘ds wmiyfyd)

‘ofres

[9p 3seq e[ ap ugnLIpng

©Y/2d 00§ el [[wouag
By/[1SL0 ©'1 [0ZeUO021X0dd + BUIQOI}SO[IRII]

ey/[ 1 e’ [0Zepuaqer],

ey/190 Bl 9]0ZBU0IN]Q], +UIO.JISAX0ZY
ey/3BST-0T €T (9ZOJUBN

:0w0d soAnuasaxd
sojonpoad uod sony A sefoy 1efradsy

‘TerIawWod 03onpo.d [8 SjusWeIdRIIp Jeuep

[e sepipaad sejfe opueurdrio ‘91y1adns e[ Us 0INSO
uQ.LIEW .10[02 3P A sepipuny ‘sesonde seyouewr adnpod
“gT eIn3I B[ Ud BIISINW JS OWO0I SOINIJ SO e ‘Djuawued
-ouLid ‘ejuerd e[ ap ouedio 1ambrend euep oduoy] 91sq

sap1oaodsoao[3
wWNYILI}0I[0)
SISONJDVYU.LNY




EFRAIN MARTINEZ QUINTERO
GLORIA ACENED PUENTES MONTANEZ
NANCY AIDE MEDINA CASTANEDA

Figura 18. Figura 19.
Sintomas de la ANTRACNOSIS  Sintomas de pudricién de la raiz (A) y pudri-
cién del fruto (B) causada por Phytophthora

Nota. Maeda & Nelson (2014) Nota. Mitra (2020)

En la Tabla 17., se presentan las principales plagas que afectan el cultivo
de papaya, se lleva a cabo una descripcion de los sintomas y el respectivo
manejo.

Tabla 17.
Principales plagas que afectan el cultivo de papaya

Plaga Sintomas Manejo Dosis

Este 4caro produce la o
malformacion y distorsion Fenazaquin i.a 0,96 1t/Ha
del crecimiento aéreo de la

planta, su predileccién es por

el tejido vegetal joven y que Azufreia 4-5¢g/1

se encuentra en desarrollo, 200 600
i asf como las hojas jovenes i i. -
?rffﬁgggzﬁsonemus y las yemas florales. En la Amitrazia cm?/2001 de agua
latus) figura X se pueden observar - ) )

algunos de los sintomas iafenthiuron i.a 0,31/ha

causados. Los 4caros se

alimentan especialmente de

la base de la hoja, cerca del

peciolo, debido alo cual la Soluciones jabonosas

hoja se vuelve marrén y sus

bordes se enrollan.

Abamectinaia 0.75a1.01/ha
. Spiromesifen i.a 0.5L/ha

Araiia roja Se encuentran en el envés

Tetranychus sp de las hojas, principalmente Floramite i.a 150 g/ha

succionan la sabia. Acequinocyl i.a 600 1/ha

Fenazaquin i.a 260 a 325 cc/ha
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Cochinilla de l1a

Este insecto succiona la
savia de las hojas y el tallo.
Provoca clorosis, retraso

Bifentrina i.a

apava en el crecimiento de las ) ) ) 0,3-0,41/ha
papay: plantas. La infestacién fuerte ~ Piretrinas ia
produce que el fruto no sea
comestible.
Eliminar malezas.
Eliminar plantas con
Son comedores voraces. covollo arrenollado
. Deshojan la planta, incluso 5 P .
Salta hojas Productos con accién
llegan a comer la corteza del sistémica
drbol de papaya. Metamidofos
Dimetoato
Absorben la sabia de las Deltametrina i.a 0.7-0.8 L/ha

Mosca blanca de la
papaya

hojas provocando necrosis,
retrasa el crecimiento de la
planta y causan que los frutos
sean mas pequefios y con
malformaciones.

Soluciones jabonosas

Afidos o Pulgones

Reducen el vigor de la planta,
provocan amarillamiento,
distorsion y sintomas de
mosaico en las hojas, causan
danos a los cultivos a través
de la transmision del virus de
la mancha anular reflejado en
los frutos.

Productos con accién
sistémica.
Dimetoato

30-50cc/201

Imidacloprid i.a 0.5-0.75L/ha

Mosca de la fruta

Estas causan dafio directo a
los cultivos. Depositan sus
huevos en los frutos y la larva
se alimenta de las semillas

y asi como de los tejidos
interiores del fruto.

Controlar con
trampas.
Descartar frutos

Gusano CACHUDO
(Erinnys alope)

Se alimenta devorando ini-
cialmente las hojas y brotes
mas tiernos y, después de las
hojas mas viejas, siendo muy
voraces.

Control mediante la
aplicacién de Bacillus
thurigiensis

Nota. Autores adaptado de A. Kumar et al. (2022); Mitra (2020); Otero-Colina et al. (2019)
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CAPITULO llI

Logistica de la poscosecha factor
determinante para conservar la calidad






En el manejo de la poscosecha, se llevan a cabo las actividades que se
le realizan a la fruta desde la cosecha hasta que esta llega al cliente
o consumidor (Figura 20), con el objetivo de conservar la calidad y
reducir pérdidas.

Figura 20.
Proceso de poscosecha de la papaya

UUUUUU

observacién del indice de
madurez

Recolecciéon de
2 = frutos

Seleccion de
3_ frutos

Lavado y
desinfeccion

5 Empaque
\[ 6 Almacenamiento
Distribucion

Nota: Foto Garcia Mufoz & Rodriguez Borray (2017). Tabla de color de la papaya, en seis estados de
madurez, caracterizados por el porcentaje de coloracion amarilla de la piel. a. Estado 1 (maximo 15%); b.
Estado 2 (16% a 25%); c. Estado 3 (26% a 40%); d. Estado 4 (41% a 60%); e. Estado 5 (61% a 80%); f.
Estado 6 (coloracién amarilla en mas del 80% de la superficie).

Nota. Autores

La cosecha inicia en el noveno mes de forma manual, en ese momento,
cada planta produce un fruto ubicado en la parte inferior o base de la
planta y, corresponde, generalmente, a la primera flor fertilizada; la
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producciodn inicia de la base de la planta hacia el apice del tallo, el fruto
debe ser cosechado cuando el color de la epidermis cambia de verde
oscuro a verde claro o cuando inician a salir rayas de color amarillo (se
observa una estrella de 5 rayas) en la base del fruto, ya que al dejarla
mas tiempo se puede sobre madurar (grado 3= pintona).

Una curva de produccion, es realizada por el agroempresario para cada
especie y, esta es convalidada cada dos afios, porque permite hacer un
estimativo para los siguientes afios, en lo que refiere a las areas y los
insumos para obtener una produccidn exacta en las fechas o épocas
importantes de venta del producto.

Teniendo en cuenta este preambulo, en las cuatro hectareas sembradas
en Casanare, con la variedad Tainung, se muestra en la Figura 21., la
curva de produccion. El proceso inicia con la seleccion de 10 plantas
al azar para llevar el calculo del historial de produccién de cada una y
el peso respectivo de cada fruto. Como resultado, se obtuvo que en el
mes 9, en promedio, se obtiene un fruto por planta, en el mes 10y 11,
se obtienen en promedio 9 frutos por planta, en el mes 12 empieza a
decrecer la produccion hasta que en el mes 18 hay un fruto en promedio
por planta, en este momento, se debe cortar el cultivo porque ya no es
rentable.

Figura 21.
Cantidad de frutos por mes/planta de papaya

Produccion / fruto / planta
O = N Wbk WU OOo

Mes

Nota. Autores
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De igual manera, los registros de las plantas sefializadas, durante los 9
meses de produccion del cultivo se consigue la curva de rendimiento,
obteniendo en el mes 9 2,4 ton/ha, en los meses 10 y 11 se obtuvo
21,6 ton/ha como se muestra en la Figura 22. Con esta informacidn el
productor calcula de manera anticipada, el nimero de toneladas que
puede obtener del cultivo conforme a la cantidad de hectareas cultivadas.

Figura 22.
Rendimiento del cultivo por meses de produccion
25 21,6 21,6
19,25
20 16,85

14,45

15

Toneladas

10

2,4

Mes

Nota. Autores

Recolecta de los frutos

Cada operario debe utilizar Figura 23.

guantes para cortar las papayas Recolecta de frutos papaya
y depositarlas en una carretilla
acolchonada en la base y paredes
como se observa en la Figura 23,
teniendo en cuenta la ubicacion de
los frutos, sin apilarlos, para evitar
el roce entre estos y se causen
dafios, con estas especificaciones
esta listo para ser trasladado a la
zona de lavado en la planta empa-
cadora.

Nota. Autores.
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Proceso de seleccién de los frutos de papaya

Se deben descartar los frutos que no cumplan con las descripciones
técnicas del comprador (inmadura o muy madura, con imperfecciones,
golpes o lesiones causadas por hongos o insectos), asi, se evita el traslado
ala empacadora de frutos que pueden afectar la inocuidad de los demas.

Zona de lavado (Planta empacadora)

En la zona de lavado, en primer Figura 24.

lugar; se debe contar un tanque de Mddulo de secado del fruto de papaya
5001 con aguay 0,5 g de deter-
gente por | de agua, donde se
sumerge la fruta para eliminar las
impurezas por aproximadamente
3 minutos; luego, se frota con un
pafio suave. Sumergir en el tanque
numero 2, que contiene soluciéon
de madurante (Ethephon) 1 cc por
litro de agua y fungicida que esté
autorizado por los entes regula-
dores del pais para su uso como
Tiabendazol a raz6n de 1cc por
litro de agua.

Nota. Autores
Por ultimo, los frutos se llevan
al modulo de secado (Figura 24)
donde se ubican con la base del
pedunculo hacia abajo.

Cuando se aplica el madurante anteriormente mencionado, se debe
esperar de dos a tres dias para que el fruto llegue al grado de madurez
5 (maduro), la planta empacadora debe tener 6 m de frente, 15 m de
largo y 4 m de alto para 1- 2 ha; con techo en zinc, con los laterales
encortinados para abrir y cerrar y asi poder controlar la temperatura;
los bancos (son en madera y sobre ellos se ubican los frutos apoyados
en el pedunculo por filas) van ubicados en los laterales de la planta
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empacadora, pueden tener 1,50 de ancho con una altura de 60 cm
del suelo, se recomienda emplear guadua o madera de la zona para la
construccion.

A continuacidn, se describe el empaque, que en Colombia, de forma
general, es utilizada una canastilla plastica rigidas con capacidad de 20
kg de peso, puede contener de 10 a 15 frutos; los frutos se toman en la
mano izquierda, la cual tiene un papel periddico blanco sin imprimir,
con un leve y rapido giro se envuelve el fruto, ubicandose dentro de
la canastilla con apoyo en la parte del pedunculo, los frutos largos se
inclinan hacia un lado, de tal forma que se protejan del aplastamiento
cuando se estiban una sobre otra. Una vez llena la canasta, se colocan
sobre estibas plasticas, siempre protegiendo de la humedad y no sobre-
poner mas de seis unidades de empaque, de tal forma que facilite la
manipulacion al pasar el producto al medio de transporte.

En el momento de cosechar y en cualquiera de los procesos a los que
es sometida la fruta, es decir, durante el transporte interno en finca, el
lavado y tratamiento, es preferible evitar por completo cualquier tipo
de golpe, ya que estos influyen en la calidad fisica y visual del producto
a comercializar.
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CAPITULO IV

El plan financiero






Para un agricultor, el resultado financiero es la consideracién mas
importante, se representa en la rentabilidad del negocio y demostrara
cémo se genera este beneficio después de pagar todos los costos y gastos
reales de la produccién de papaya. Asi, se divide este plan financiero
en cuatro conceptos:

Presupuesto de inversion

El valor de la produccién, presupuesto de ingresos

La representacion de los costos y gastos, presupuesto de egresos
La rentabilidad del ejercicio

I. Presupuesto de inversion

Al iniciar el agronegocio de la papaya, el productor se pregunta qué
elementos se requieren para empezar el cultivo, a continuacidn se rea-
liza un listado de maquinas, equipos y herramientas que componen la
inversion inicial (Tabla 18).

Tabla 18.
Presupuesto de inversion
R Vida Depre- Depreciacién .
Magquinaria y/o Can- Valor o /2 Valor resi-
Equipo tidad unidad Valor total u~tll ciacion porpro~yecto dual
(afios) anual (1.5 afios)

Fumigadora de 1 $1.800.000 $1.800.000 3 $600.000 $900.000  $900.000
espalda
Herramientas 10 $40.000 $400.000 2 $200.000 $300.000 $100.000
Canastillas 100  $20.000 $2.000.000 5 $400.000 $600.000 $1.400.000
Motobomba HP 12 1 $1.800.000 $1.800.000 5 $360.000 $540.000 $1.260.000
Carretilla 2 $550.000 $1.100.000 3 $366.667 $550.000 $550.000
Guadafia 1 $2.000.000 $2.000.000 5 $400.000 $600.000 $1.400.000
Materiales de riego 1 $2.000.000 $2.000.000 3 $666.667 $1.000.000 $1.000.000

Total $11.100.000 $4.490.000 $6.610.000

Nota. Autores
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En la Tabla 18., es importante resaltar que el valor de la depreciaciéon
hace referencia al desgaste de las maquinas, equipos y herramientas
durante el periodo de produccién que corresponde a los 18 meses,
como son elementos que duran entre 3 y 5 afios, se obtiene un valor
residual que corresponde al valor del equipo que hace falta utilizar y
que al terminar el cultivo se convierten en un ingreso adicional.

Il. El valor de la produccién - Ingresos

Bajo este concepto se incluyen todos los valores representados por la
venta de la fruta (papaya), obtenida durante un ciclo de produccién de
18 meses.

En este caso, considerando que los productos no son homogéneos se
representan las calidades y los porcentajes que se obtienen en cada cose-
cha; sin embargo, se considera una calidad promedia, dado el mercado
local que compra todos los tamafios. Como se observa en la Tabla 19.

Tabla 19.
Ingresos/ 1 ha papaya/ cantidades/ 1600 plantas

Tiempo
(mes)

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 TOTAL

Pro-
ducto/
calidad

Produccién 50
fruto/planta

Toneladas

. 24 21,6 21,6 19,25 16,85 14,45 9,6 7,2 48 24 120,15
producidas

Pérdidas de

0,048 0,432 0432 0,385 0,337 0,289 0,192 0,144 0,096 0,048 2,403
fruto (2%)

Produccion

total 2,352 21,168 21,168 18865 16,513 14,161 9,408 7,056 4,704 2,352 117,747

Nota. Autores

En la Tabla 20., se representa el valor total de la produccion de papaya
de acuerdo a las cantidades obtenidas.
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Tabla 20.
Valor de la produccion de papaya
Tiempo (mes) Cantidades vendidas Valor kg 750
9 2.352 $1.764.000
10 21.168 $15.876.000
11 21.168 $15.876.000
12 18.865 $14.148.750
13 16.513 $12.384.750
14 14.161 $10.620.750
15 9.408 $7.056.000
16 7.056 $5.292.000
17 4.704 $3.528.000
18 2.352 $1.764.000

Nota. Autores

Para la asignacion de los valores monetarios a precios constantes,
es decir los que no se afectan con el indice de inflacion se recurre a
datos histéricos reportados en los mercados de Corabastos en el afio
2020, teniendo la claridad de que para cada una de las calidades esta-
blecidas se les asigna un valor diferencial por kg.

Para este ejercicio, se obtiene el valor de los ingresos brutos, atn, sin
descartar costos y gastos.

lll. Los costos y gastos de la produccién de papaya

En este apartado se relacionan los costos y gastos reales; entendiendo
el concepto de costo como aquel insumo, materia prima o elemento,
que se necesita para el proceso de produccion y que hace parte del
producto final.

En este rubro se consideran: costos de plantulacion, los abonos, los
productos fitosanitarios, los materiales y la mano de obra requerida
en el proceso como se denota en la Tabla 21.
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Tabla 21.
Costos de la plantulacién de papaya

item Unidad Sg;lli)lleas Cantidad Precio Unitario  Valor Total
Semillas Paquete 100 G 1800 2 bolsas $1.400.000 $2.800.000
Bandeja Unidad/Alveolos 100 $8.000 $800.000
Turba Bulto 1 $135.000 $135.000
L“ef{:epsgﬁtgté‘gia Madera $120.000
Polisombra $40.000
Mano de Obra $90.000
Varios $100.000
TOTAL $4’185.000

Nota. Autores

Los costos de la plantulacién de papaya se relacionan para la obtencion
de 3000 a 4000 plantas, dado que para una hectarea se requieren 1600
plantas, con la previa aclaracion, de que en cada sitio se colocan 3 plantas
(1600*3=4800), se considera también, el margen de pérdidas.

Generalmente, el productor se encarga de la obtencion del material
vegetativo en la finca, con el fin de garantizar la calidad del material.

El costo total de las actividades e insumos para la plantulacién asciende
a $ 4'185.000 para obtener 4000 plantas, con el resultado de precio por
planta de $ 1.046,25.
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Tabla 22.
Costos de mano de obra

Mes Jornal Valor Total Jornales/ mes

1 40 $2.000.000
2 12 $600.000

3 10 $500.000

4 10 $500.000

5 20 $1.000.000
6 11 $550.000

7 15 $750.000

8 20 $1.000.000
9 16 $800.000
10 28 $1.400.000
11 28 $1.400.000
12 20 $1.000.000
14 20 $1.000.000
15 20 $1.000.000
16 18 $900.000
17 18 $900.000
18 18 $900.000
Total 324 $16.200.000

Nota. Autores

El costo total de mano de obra representado en la Tabla 22, ascendi6
a $16’200.000, con un valor de jornal o dia de trabajo de un operario
en el sector agropecuario para el afio 2020 de $50.000 a todo costo.

Los costos de los insumos

En este rubro se representa el valor de los fertilizantes, productos y
materiales necesarios como se observa en la Tabla 23.
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Tabla 23.
Costos de insumos

Cantidad de Urea (kg/ Cantidad DAP (Kg/ Cantidad de

ha) ha) KCL
Total, en Kg 2503 226 342
Unidad Bulto 50 kg Bulto 50 kg Bulto 50 kg
Cantidad 50 5 7
Valor unitario $293.000 $90.000 $292.000
Valor total $14'650.000 $450.000 $1'997.280
Costo Total de fertilizantes 17’ 047.280

Nota. Autores

Segun los datos presentados, se puede concluir que, el costo con mayor
representacion en fertilizantes corresponde al valor de la UREA, dados
los requerimientos de las plantas y el respectivo analisis de suelo y foliar.

Los costos de insumos y de mano de obra, hacen parte de los denomi-
nados costos directos, asi como también se consideran los costos de
los quimicos, se recomienda la aplicacién para un control preventivo,
que asegure la calidad, rendimientos y menor costo en este rubro.
Los productos se mezclan en cada aplicacion y es importante hacer la
rotacion, atendiendo el desarrollo de la planta y el clima.
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Los costos indirectos

En la Tabla 25., se representan las erogaciones de dinero en que incurre
un agricultor de papaya, asi como los costos directos que no estaban
contemplados pero que son necesarios para sacar adelante el cultivo.

Tabla 25.
Costos indirectos
item Unidad Valor Unidad Cantidad Valor Total
Arriendo $1°000.000 1,5 $1°500.000
Servicios $2’000.000 $2°000.000
Depreciaciones $4°490.000 $4'490.000
Administracién Smlv $100.0000 9 $9°000.000
Total $16’990.000

Nota. Autores

El valor de arrendamiento en la region, esta en promedio a $1.000.000
ha afio, este valor cambia segtin la ubicacion del terreno y las condiciones
del mismo.

Dicho valor se determina comparando los valores que se pagan en la
regidn por extensiones similares y con caracteristicas semejantes (De
Lauwe et al., 1965), por medio del calculo del costo de una hectarea por
la superficie utilizada en la explotacion. La remuneracion del trabajo
del propietario se obtiene de multiplicar el numero de horas dedicadas
a la explotacion por el valor de la hora de trabajo con relaciéna 1 o
2 salario minimo mensual legal vigente (smlv). Este valor se paga al
propietario dadas las funciones de prever, organizar, dirigir y controlar.
En algunos documentos se calcula sobre el 5% de los gastos totales.

IV. Resultados financieros de la producciéon

Para hallar estas expresiones sobre los resultados de la produccién
de papaya, se destacan la recoleccion de datos obtenidos gracias a la
experiencia en esta explotacién en el municipio de Yopal, Casanare,
del afio 2015 al afio 2018, en el que se facturaron todas las compras



GESTION DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPAYA :
(Carica papaya L.) EN EL TROPICO BAJO COLOMBIANO E

hechas para cada cultivo, con comprobantes de las es y con un analisis
detallado para poder ofrecer cifras reales y confiables que permitan
a otras personas tomar una decision soportada y argumentada para
invertir o no en este cultivo.

El productor llevé en un folder, periodo documental, el registro uno a
uno de todos los costos, gastos e ingresos.

Tabla 26.
Presupuesto general para la produccién de papaya
item Valor Total % de participacion
Total de la produccién 120.000 kg
- 2% de pérdidas 2.400
Produccién neta en kg 117.600 kg
Precio de venta promedio $750/kg
Total valor de la producciéon $88'200.000

e Costo de ventas

Costos directos de produccién

Costo de mano de obra (jornales) 324 ($50.000) $16’200.000

Costo de insumos

Plantulas 1600 plantas $4’185.000

Fertilizantes $17°045.000

Fungicidas $5'430.000

Total costos directos $42'860.000 67%

Costos indirectos

Arriendo $1’500.000
Servicios $2'000.000
Administracion $9’000.000
Depreciacion $4°490.000
Total Costos indirectos $16°990.000 26,54%

Otros Costos

Combustible $2'160.000

Impuestos $2'000.000

Total Otros costos $4'160.000 6,5%
Costos totales $64'010.000

Utilidad $24’190.000

Nota. Autores
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Para hallar la utilidad o pérdida del ejercicio produccién y comerciali-
zacion de papaya, se realizaron los presupuestos detallados; se tuvieron
en cuenta los resultados de cada uno de los rubros de costos, gastos e
ingresos; se analizaron: Las ventas equivalen a la cantidad de 120.000
kg, alos cuales se les descuenta una pérdida del 2% para la obtencion de
una produccion neta de 117.600 Kg que vendidos en promedio cada Kg a
un precio de $750, genera un valor por ventas totales de $88.200.000, el
cual corresponde a los ingresos del productor por la venta del producto
papaya, obtenido en una hectarea.

Al valor de los ingresos netos, se le resta el costo de ventas, que equivale
al valor del costo total de la produccidn, clasificado en costos directos,
los cuales hacen referencia al valor que se pago6 por la mano de obra
y por los insumos como plantulas, fertilizantes y fungicidas utilizados
durante el proceso de produccidn de la papaya. Estos costos directos,
equivalen a $ 42°860.000 y corresponden al 67% del total de los costos,
siendo este el rubro mas costoso.

A estos costos se le suman los costos indirectos, que como su nombre
lo indica, se deben pagar, pero no estan implicitos en el producto; para
este caso, se toma el valor del arrendamiento de la hectarea en la region,
el valor de los servicios de agua, energia, teléfono, internet; el valor
de la administracién y el valor de la depreciacion de las maquinas y
los equipos; para este ejercicio, se valorizan en $ 16’990.000, con un
porcentaje de participacion del 26,54%.

Es necesario incurrir en otros costos como es el del combustible, pape-
leria, transporte y se valoraron en $ 4°160.000, con una participacion
porcentual de 6,5%.

El valor de los costos totales para producir una hectarea de papaya
para el afio 2020, a precios de mercado y con un horizonte de 1,5 afios
esta por el orden de los $64’010.000 millones de pesos y el costo de
produccion de 1 Kg de papaya se calculdé en $ 533.
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Como conclusidn, se puede decir que, la producciéon de papaya en
Colombia y especificamente en el departamento de Casanare, es viable
desde el punto de vista técnico, dadas las condiciones agroclimaticas,
la experiencia de los productores y las ventajas competitivas del agro-
negocio; en cuanto al aspecto financiero, la inversion total esta por el
orden de los $64.010.000 (sesenta y cuatro millones diez mil pesos) a
pesos y precios de mercado del afio 2020. Este aporte es importante
como fuente de informacién en cuanto actualizacién de costos, dados
los incrementos sustanciales en cuanto a agroinsumos en los ultimos
dos afios.

Los ingresos promedio para una hectarea de papaya, con 1.600 plantas,
durante el ciclo de 18 meses y con una produccién alta de 120000 kg,
ascienden a los $88.200.000 (ochenta y ocho millones, doscientos mil
pesos).

La utilidad del ejercicio esta en $24.190.000 (veinticuatro millones
ciento noventa mil pesos). Con un 37,8%.
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Anexos

ANEXO 1. Informacién General de la Finca

Nombre de la Finca.

Nombre del productor.

¢ Departamento

Municipio

Vereda

e Localizacion del predio

o Superficie total del predio
o Superficie bajo riego de
Goteo

Aspersion

Cintas

Gravedad

e Superficie cultivada en papaya

« Plano de ubicacién del predio

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)
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ANEXO 2. Informacidén y Descripcion de los lotes de
papaya para produccion

Namero del lote.

Ubicacién del lote

Area del lote.

Cultivo anterior.

Nombre del técnico extensionista encargado de la asistencia técnica.

Observaciones (Analisis de suelo, Utilizacién de Abono Orgénico, Elaboracién de Compost,
Aplicacién de Cal, Fertilizaciones; Disponibilidad de agua.

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)




GESTION DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPAYA :
(Carica papaya L.) EN EL TROPICO BAJO COLOMBIANO E

ANEXO 3. Registros relacionados con el manejo del
cultivo

3.1 Registro del andlisis de suelo

Fecha
Fecha de Laboratorio probable  Resultados .
Recomendaciones
No.delote latomade encargado del  delos (Anexar a esta :
P . (Anexar a la planilla)
muestra analisis resulta- planilla)
dos

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)

3.2 Registro de semillas

N°dela Poder Fecha
Fechade Variedad . N°de de Proveedor .
Factura de o Pureza germi- . . Observaciones
Compra o hibrido . lote  venci- delasemilla
Compra nativo miento

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)

3.3 Registro de aplicacion de fertilizantes

Tipo
Fecha de de Relacion  Cantidad/  Unidad Total Responsable Observaciones
aplicacién  pro- N-P-K Haoplanta (Kg gol) aplicado P

ducto

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)

3.4 Mantenimiento de la maquinaria y equipo

Fecha Maquinaria Verlf.lcacwn Calibracion Responsable Observaciones
Realizada

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)
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3.5 Registro de Riego

Etapa fenolégica

. de la planta. Tiempo de Tiempo de Litros/ Cantidad
Dias del . .
Fecha Trasplante (desarrollo Riego riego hora/ Total de
P - floracion y Hora Inicial Hora Final gotero  agua (1)
produccién)

Fuente: (Puentes Montafiez et al., 2018)

3.6. Registro de cosecha

Cantidad de canastillas Mano de obra

Fecha Lote
(20Kg) Jornales Contrato X canastilla

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)

3.7 Registro de aplicaciones fitosanitarias.

Nombre del Ingrediente No. del Dosis por Cantidad Etapa{ .
Fecha  producto : lote (kg o fenolégicade  Responsable
. activo lote total
comercial 1/ha) la plantas

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)

3.8 Registro del comprador

N° de guia de trans- Cantidad comprada Numero de

Fecha Comprador  Teléfono porte o remision (canastilla 20 kg) lotes

Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)
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GESTION DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPAYA :
(Carica papaya L.) EN EL TROPICO BAJO COLOMBIANO E

ANEXO 4. Registro de Mano de Obra

Trabajador Fecha.
Tipo de -
Contrato Cédula Nombre N° Lote Labor. Cantidad de Valor del
’ ’ labor contrato
Nota. Adaptado de Puentes Montafiez et al. (2018)
4.7 Registro de insumos
Fecha Insumo Unidad Valor unitario  Cantidad requerida  Valor total
8demayo semillas Bolsa100g  $1'400.000 3 $4'200.000

Nota. Autores

4.2 Registro de costos de comercializacion

Fecha Descripcion Unidad Valor unitario Cantidad Valor total

Nota. Autores

4.3 Registro de cosecha

Fecha Lote Cantidad/Kg Canastillas Valor pagado Responsable/operario Clientes

Nota. Autores
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Este libro muestra como producir y gestionar el cultivo de papaya en la region del
tropico bajo colombiano, las actividades se encuentran en forma secuencial, asi
como las practicas culturales y las econémicas que son necesarias para obtener
una produccidn suficiente y lograr una rentabilidad del cultivo de papaya Carica en
estaregion de manera especial en los departamentos del Meta y Casanare. El lector
encontrara de forma practica y sencilla las etapas de la produccion del cultivo, en
el cual se ilustra y propone una metodologia desde un enfoque administrativo
obteniendo un texto didactico al iniciar el periodo de produccién, con las herra-
mientas de planeacidn, presupuesto, guias en los programas de fertilizacion, riego,
manejo integrado de plagas, enfermedades y poscosecha.
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