ANEXO 1

Vista frontal de los elementos de la miaquina
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

Lista de elementos frontales

N° Nombre del elemento
1 Estructura principal

2 Cajuela en perfil L para agua
3 Cajuela en perfil L para arena
I Tolva de agua

5 Tolva de arena

6 Tapa de tolva de agua

1 Tapa de tolva de arena
8 Cofre eléctrico

9 Ventana lateral

10 Boquilla

1 Placa para cilindro

12 Puerta principal

13 Puerta secundaria

14 Cilindro neumatico

15 Placa posterior

16 Disco de caucho

17 Portaprobetas

18 Contenedor (ASTM G-105)
19 Tolva de descarga

20 Bandeja

2 Variador de velocidad
22 Pantalla + PLC
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Vista posterior de los elementos del tribémetro
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Lista de elementos posteriores

2 Actuador neumatico + electrovalvulas
24 Chumaceras

25 Motor eléctrico trifasico

26 Ruedas

21 Electrovalvula del cilindro neumatico
28 Convertidor I/P

29 Filtro y regulador

30 Compresor
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ANEXO 2

Planos de los elementos del tribémetro
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- Material : ASTM A36
- Para la construccion se dispusieron de uniones rigidas mediante
soldadura bajo el proceso de GMAW.
B - Las medidas presentadas estan en mm. B
S COTRS S ratsan B || A0 RomPes ARSTAS NO CAMBE LA ESCALA Revison
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
A
NOMBRE FIRMA FECHA TiuLo:
DIBUJ.
ovon
Alee A
CALID. MATERIAL: N.° DE DIBUJO . . 4
estructura principat
e Ewenn Hom 1 DE1
Producto SOL|DWOR45 Educational. Solo para uso en § ensehanza. 2 ]
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4 3 2 1
TOLVA DE ARENA
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- Material: lamina galvanizada calibre 14
- Se aplicé soldadura con el proceso SMAW
- Las medidas presentadas estan en mm.
B
YR entinivl e RoupeR ARsTAS NO CAVBE LA SCALA Revsion
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TfuLo:
DIBUJ.
VERIF.
'APROB..
A FABR.
CALD. MATERIAL: N.° DE DIBUJO Ad
TOLVA DE ARENA
PESO: ESCALA:1:10 HOJA 1 DE 1
Producto SOLIDWORﬁ'S Educational. Solo para uso en § ensefianza. 2 ]

130 |



TOLVA DE AGUA
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- Material: lamina galvanizada calibre 14
- Se aplicoé soldadura con el proceso SMAW
- Las medidas presentadas estan en mm.

51 NO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: WVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiuLo:

DIBUJ.
VERFF.
APROB.

A FABR A

CALD. MATERIAL: N.° DE DIBUJO
Tolva de agua ™
PESO: ESCALA:1:10 HOJA1DE 1

2 1

Producto SOLIDWOR&S Educational. Solo para uso en§ ensenanza.
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

4 3 2 1
F CAJA DE PERFIL L PARA LA TOLVA DE ARENA F
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SECCION A-A
C C
A
- Material: perfiles en L de acero A-36
- Se aplicé soldadura con el proceso SMAW
- Las medidas presentadas estan en mm.
B B
NS COTRS SEBrrREs A B | Roree amsas NO CAUBE LA 5CALA Revsion
A Fas. . : A
CAJA DE PERFIL DE AREN A
Producto SOLIDWOR&S Educational. Solo para uso en § ensehanza. 2 ]
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F CAJA DE PERFIL L PARA LA TOLVA DE AGUA
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SECCION B-B
c L—
B
- Material: perfiles en L de acero A36
- Se aplicé soldadura con el proceso SMAW
- Las medidas presentadas estan en mm.
B
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiTuLo:
DIBUJ.
VERIF.
APROB.
A FABR.
CALID. MATERIAL:

PESO:

Producto SOLIDWORéS Educational. Solo para uso en§ ensehanza.

PERFIL L PARA AGUA

ESCALAII:S

2

HOJA 1 DE 1

1
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

F CONTENEDOR PARA LA MEZCLA DE LA NORMA G105
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- Material: lamina galvanizada calibre 14
- Se aplicé soldadura con el proceso SMAW
- Las medidas presentadas estan en mm.
- La lamina de acriclico tiene un espesor de 5 mm.
B
UAS COTAS s xRN B | ROuPER ARSTAS NO CAMBELA ESCALA eV
ACABADO SUPERFICIAL: IVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiuLo:
DIBUJ.
VERIF.
/APROB..
A FABR.
' CONTENEDOR  *
PESO: ESCALA:1:2 HOJA 1 DE 1
Producto SOLIDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensehanza. 2 ]
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DETALLE A
ESCALA2: ]

- Material: Acero AISI 4130

- los cambios se realizaron por mecanizado convencional
B - Las medidas presentadas estan en mm.

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS
AACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:

LINEAL:

ANGULAR:

NOMBRE FIRMA FECHA
DIBUJ.
VERIF
APROB.

A Far

CALD. MATERIAL:

PESO:

Producto SOLlDWORéS Educational. Solo para uso en § ensenanza.

NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
TiTuLo:
N.° DE DIBUJO
ESCALA:1:2 HOJA 1 DE 1

2 1

A4
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

-

CONECTOR ENTRE EL CILINDRO NEUMATICO Y PORTAPROBETAS

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
ACABADO SUPERFICIAL:
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA
DIBUJ.
VERFF.
APROB.
A FABR

CALD. MATERIAL:

PESO:

Producto SOI.IDWOR%S Educational. Solo para uso en ;§ ensehanza.
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- Material: Aluminio
- Se realiz6é por mecanizado convencional
- Las medidas presentadas estan en mm.
B

REBARBAR Y

ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
VAS
TiuLo:
N.* DE DIBUJO
ESCALAII:! HOJA 1 DE 1

A4
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F PORTAPROBETAS DE LA NORMA G65
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- Material: Aluminio
- Se realizé por mecanizado convencional
- Las medidas presentadas estan en mm.

n

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO:

REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiuLo:
DIBUJ.
VERIF.
APROB..
A FABR. A
CALD. MATERIAL: N.° DE DIBUJO Ad
PESO: ESCALA::1 HOJA1DE1
Producto SOI.IDWOR%S Educational. Solo para uso en % ensefianza. 2 ]
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

APRETAPROBETAS DE LA NORMA G65
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- Material: Aluminio
- Se realizé por mecanizado convencional
- Las medidas presentadas estan en mm.

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECKA TiuLo:
DIBUJ.
VERIF.
APROB.
A FABR.
CALD. MATERIAL: N.° DE DIBUJO S 6 A4
PESO: ESCALA:I:1 HOJA 1 DE 1
Prod SOLIDWOR%S Edi ional. Solo para uso en § ensefianza. 2 ]
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- Material: Aluminio
- Se realizé por mecanizado convencional
- Las medidas presentadas estan en mm.

5INO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS
LINEAL
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TituLo:
DIBUJ.
VERFF.
APROB.
A o A
CALD. MATERIAL: N.“ DE DIBUJO Ad
PESO: ESCALAIT 2 HOJA 1 DE1

2 1

Producto leDWORéS Educational. Solo para uso en;} ensefanza.
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4 3 2 1
F APRETAPROBETAS DE LA NORMA G105
24,60
o N e
i —F o
E o
e
. 19
T‘ ‘\} 14 T 15
< L
S <
D . 9

99,90
&
57

49,95
9,90
—'——

@)

~O
S

[e 8
!
(6]

24,60

- Material: Aluminio
- Se realiz6 por mecanizado convencional
- Las medidas presentadas estan en mm.

§INO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
UNEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiuLo:
DiBUJ
VERFF.
APROB.
A Fask.
CALD. MATERIAL: N.* DE DIBUJO A4
PESO: ESCALALI HOJA 1 DE 1
di SOLlDWORéS ional. Solo para uso en § ensehanza. 2 ]
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F PUERTA PRINCIPAL F
E E
570
490
140_, 140_, 140 47
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47
- Material: Lamina galvanizada calibre 16
- Se realizé por corte industrial en forma de C
- Las medidas presentadas estan en mm.
- La lamina de acrilico tiene un espesor de 5Smm.
B B
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y .
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA ThuLo:
DIBUU.
VERIF.
APROB.
A Fase. A
CALID. MATERIAL: N.° DE DIBUJO PU ERTA ] Ad
PESO: ESCALA:LLS HOJA1DE1

2 1

Producto SOLlDWORéS Educational. Solo para uso en§ ensefanza.
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4 3 2 ]
F PUERTA SECUNDARIA
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- Material: Lamina galvanizada calibre 16
- Se realizé por corte industrial en forma de C
- Las medidas presentadas estan en mm.
- La lamina de acrilico tiene un espesor de 5mm.
e tentiov il e ROmpek ARsTAS NO CANGEE LA ESCALA Revion
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiuLo:
DIBUJ.
VERIF.
APROB.
A Fagr.
CALD. MATERIAL: N.° DE DIBUJO P U E RTA 2 A4
PESO: ESCALA:1:S HOJA | DE 1
Producto SOLIDWOR&S Educational. Solo para uso en;i ensefianza. 2 ]
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4 3 2 1
F VENTANA DERECHA - IZQUIERDA F
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- Material: Lamina galvanizada calibre 16
- Se realizé por corte industrial en forma de O
- Las medidas presentadas estan en mm.
- La lamina de acrilico tiene un espesor de 5mm.
B' - Son dos ventanas una para cada lado. B
A5 ComRs e Bmesan e i | Rapth AksTAS NO CAMBE LA ECALA revsion
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiTULO:
DIBUJ.
VERIF.
APROB.
A FABR. A
CALD. MATERIAL: N.* DE DlBuJov E N TA N AS Ad
PESO: ESCALA:1:5 HOJA 1 DE1
Producto SOLlDWORéS Educational. Solo para uso en § ensenanza. 2 ]
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F
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- Material: Lamina galvanizada calibre 14
- Se aplico soldadura con el proceso SMAW.
- Las medidas presentadas estan en mm.
B
SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
ANGUI:AR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiuLo:
DIBUJ.
VERIF.
A FABR.
CALID. MATERIAL: N.° DE DIBUJO
TOLVA DE DESCARGUE
PESO: ESCALA:1:S HOJA 1 DE1

2 1

Producto SOUDWOR%S Educational. Solo para uso en§ ensefanza.
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BANDEJA

300

f

‘ 593 ‘90

- Material: Lamina galvanizada calibre 14
- Se aplico soldadura con el proceso SMAW.
- Las medidas presentadas estan en mm.

$INO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS

ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TuLo:

DIBU..

VERF.

APROB.

A Fase.
BANDEJA

HOJA 1 DE |

2 1

PESO; ESCALA:I:S

Producto SOLlDWORéS Educational. Solo para uso en§ ensefianza.
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ANEXO 3

Calculos de la altura de la tolva de arena

La forma de la tolva fue disefiada de forma paralepipeda, unida a una for-

ma piramidal como base.

—

Diseino de la tolva de arena.

Teniendo las medidas de la parte 2 procedemos hallar su respectivo vo-

lumen:

a=250mm: b=300mm:; h=185mm

i

185,00

Volumen de la tolva de arena.
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(10)

v o= (250 mm) # (300 mm) * (185 mm)

B 3

13875000 mm®
2 3

V, = 4625000 mm?

1L
3

4625000 mm® ¥ ———
1x10°% mm

V, =4.625L

Hallamos el volumen que debemos tener para la parte 1

Vi, =27L—46251L

V; = 223751

Teniendo los valores de la parte 1, hallamos la altura total que debe tener
la tolva.

a=250mm ; b=300mm;V, =22375L; h=;?
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

=
90
c %_'y

S

Altura de la tolva de arena.

Vi=a#b+h (11)V, =a*b+=h (11)

Vi
h =
o # b
1x10% mm?®
22375 L ———M

1L

V, = 22375000 mm®

22375000 mm®
N 250mm = 300mm

h

h = 298.33 mm
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ANEXO 4

Calculos de la altura de la tolva de agua

Empezamos calculando el drea del contenedor de la mezcla y para ello se
hace por partes.

C 1

3

Contenedor de la mezcla para la norma ASTM G105.

Se calcul6 el volumen de la parte 1 donde a = 340 mm
b=33mm:h= 100 mm

)

o WY

-
o O
"

| N

Volumen de la parte 1 del contenedor de la mezcla.
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

Vi =a=b=h (11)
V; = (340 mm) = (33 mm) = (100 mm)
v, = 1122000 mm?

1L

1122000 mm® s ——
1x10° mm?3

V,=1121L

Se calculé el volumen de la parte 2 donde a =200 mm;
b=60mm:h= 100 mm

QQ)
O

60,00

\
—%_

Volumen de la parte 2 del contenedor de la mezcla.

V, =a+=b=h (12)
V, = (200 mm) # (60 mm) * (100 mm)

V, = 1200000 mm?

[ 150 |



1L
1200000 mm?® = -

1x10°% mm

V,=12L

Se calcul6 el volumen de la parte 3 donde

a=70mm:b=60mm: :h =100 mm

70,00

V= O

- \QQ :
O
~0

Volumen de la parte 3 del contenedor de la mezcla.

_ (70 mm) = (60 mm) * (100 mm)
T 2

420000 mm®
V; = s

V; = 210000 mm?
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

1L
3

210000 mm® * ———
1x10° nun

V, =021L

Se calculd el volumen total del contenedor de la mezcla:
V.=V, +1V, + 215
Vp =112L+ 1.2 L+ 2(0.21 L)

V, =274L

El volumen total del contenedor en cuanto al disefio es ideal, ya que, la
norma exige que la cantidad de agua en la mezcla sea de 940 gramos. Esta
maquina debe tener la capacidad de presentar como maximo 15 pruebas
seguidas. El factor multiplicador por temas de seguridad para contenedo-
res de este tipo de tanque, se encuentra en el orden de 1 a 2, por conserva-
cidn, por lo que se seleccioné un factor multiplicador de 1.42, y generd un
volumen del contenedor aproximado de 20 L.

0.001 litros
940 gramaos = —— — = 0.94 [itros
1 gramo

V= 0594L=*=142=*15

V= 20L

La tolva de la norma ASTM G105 se trazé con las mismas caracteristicas
que la anterior, pero con diferentes medidas que vemos determinadas en
los calculos de los voliumenes de la parte 1y 2.
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Disefo inicial de la tolva de agua.

Se calculd el volumen de la parte 2 del diseio de la tolva de agua:
a= 200mm;b =300 mm;h =148 mm

200,00 300,00

<

Volumen de la parte 2. ASTM G105.

(200 mm) # (300 mm) * (148 mm)
“ 3
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| Implementacién de un tribémetro automatizado

_ 8880000 mm?®
2 3

¥, = 2960000 mm?®

1L

2960000 mm®* * ———
1x10° mm?3

V, =2961L

Se hall6 el volumen que debemos tener para la parte 1 del disefio de la
tolva de agua.

Vi =20L—2961L

v, =17.04L

Teniendo los valores de la parte 1, se hall6 la altura total que debe del con-
tenedor. a = 200 mm; b= 300mm; V, =17.04L; h=;?

Q
< 00
__5_2%%

Altura total del contenedor ASTM G-105.
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v
h =
aEb
1x10°% mm?®
17.04 L =
1L

¥, = 16980000 mm?

_ 17040000 mm?®
"~ 200mm = 300mm

h

h =284 mm
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