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Introduccién

Medir la productividad de investigadores, revistas, paises o instituciones
es indispensable para entender las circunstancias que atraviesa la
produccion cientifica, y una de las posibilidades de consolidar y evaluar
dicha producciéon consiste en emplear métodos que permitan utilizar
técnicas cuantitativas y cualitativas o, incluso, una combinacién de ambas,
como bien se proyecta en el recorrido de este libro. Asi, la educacion
tiene una visibilidad cada vez mas basada en la estadistica que sirve para
comprender e interpretar los datos que constituyen este estudio.

Eluso de métodos cuantitativos esta precedido porunacorriente filosofica
denominada positivismo, desarrollada por el filosofo y matematico francés
Augusto Comte durante la segunda mitad del siglo XIX. Las principales
caracteristicas del positivismo son la experimentacion, la validez, las leyes
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y la prediccion. De esta manera, la ciencia positivista es cuantitativa, lo
que permite llegar a las mismas medidas, reproduciendo la experiencia
en las mismas condiciones, concluyendo la validez de los resultados
y generalizdndolos. Sin embargo, para otras areas del conocimiento,
especialmente las de las ciencias humanas, se estdn realizando esfuerzos
para cuantificar los fendmenos: econometria para la economia; sociometria
para las ciencias sociales; psicometria para la personalidad y determinadas
habilidades del ser humano; y cienciometria, informatica, webmetria y
bibliometria para la produccion y difusion del conocimiento.

En lo que respecta al concepto de la cienciometria, se reconoce a G.
M. Dobrov y A. A. Karennoi como los primeros autores en utilizarlo, en
un texto publicado en 1969 por el Instituto de Informacion Cientifica y
Técnica de la Union (VINITI) en Moscu, mediante el cual definieron las
bases informativas de la cienciometria, pero solo fue en 1977 cuando este
concepto alcanzd verdadera notoriedad con la publicacion de la revista
Scienciometrics, originalmente editada en Hungria y actualmente en
Holanda (Vanti, 2002).

Con lo anterior, podriamos precisar que como la cienciometria aplica
analisis cuantitativos, se pueden establecer comparaciones sobre temas
de interés que incluyen el desarrollo de disciplinas y subdisciplinas,
relacionando la ciencia y la tecnologia y brindando una estructura de
comunicacion entre cientificos, productividad y tematicas-tendencia de
los investigadores.

Por otro lado, de acuerdo con Vanti (2002), el término infometria fue
propuesto por primera vez en 1979 por el médico aleman Otto Nacke,
director del Institut fiir Informetriec und Scientometrie, en Bielefeld,
Alemania, quien lo definié como el estudio de los aspectos cuantitativos
de la informacion en cualquier formato —no solo registros cartograficos o
bibliografias—, referidos a cualquier grupo social. La informatica puede
incorporar, utilizar y ampliar los numerosos estudios de evaluacion de la
informacion que se encuentran fuera de los limites de la bibliometria y la
cienciometria.

Desde otra perspectiva, el Webmetry surgié con los avances tecnologicos
paramedir el flujo de informacion en la World Wide Web. Se pueden realizar
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varias mediciones, entre las que se encuentran: el contenido y estructura
de las paginas de inicio en la Web, la frecuencia de distribucion de las
paginas en el ciberespacio (por paises, paginas personales, comerciales e
institucionales).

Para esta investigacion, los indicadores bibliométricos son aspectos
clave de la estructura de evaluacion en ciencia y tecnologia, que dilucidan
la dinamica de la informacién en educacion; permiten determinar, entre
otros aspectos, el crecimiento de cualquier campo de la ciencia de acuerdo
con la variacion cronologica del nimero de articulos publicados en el
campo en estudio; el envejecimiento de los campos cientificos, segun la
vida media de las referencias de publicaciones; la evolucion cronologica
de la produccién cientifica, segin el afio de publicacion de documentos;
la productividad de autores o instituciones, medida por el nimero de sus
obras; colaboracion entre investigadores o instituciones; el impacto de
las publicaciones en la comunidad cientifica internacional, medido por el
numero de citas que reciben en trabajos posteriores, etc.

Aratijo (2006), define la bibliometria como un “método cuantitativo y
medicion de indices de produccion y difusion del conocimiento cientifico”
(p. 12). Vinculado inicialmente a la medicion de libros en el sector
bibliotecario, el método pasé a recurrir al estudio de otros formatos de
produccion bibliografica como articulos cientificos, productividad de
autores y el estudio de las citas.

La bibliometria presenta tres areas principales de actividad: como
metodologia, corresponde a la investigacion y desarrollo de métodos y
técnicas bibliométricas; como andlisis de informacion cientifica, es decir,
en la evaluacion de la produccion cientifica; y como instrumento de
politicas de promocion de la ciencia.

El presente trabajo —que centra su interés en el area del anélisis de la
produccion cientifica— se incentiva en el desarrollo de las especialidades
cientificas y presume, que la practica ha sido fundamental para lograr dicho
progreso de la ciencia y la tecnologia en varios paises latinoamericanos,
como es el caso de Colombia, Argentina, Chile, México y Venezuela. Es asi
que las revistas desempenan diversas funciones, entre otras, la expansion
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del conocimiento, el acopio de los recursos fundamentales para el
aprendizaje y la ensefianza y servir como el medio natural para comunicar
nuevos descubrimientos. Al realizar la investigacion cuantitativa en
revistas cientificas se recopilod informacion sobre la cantidad y calidad de
la ciencia producida.

A continuacion, se presentan los resultados del estudio bibliométrico
cuantitativo llevado a cabo en la investigacion “Produccion cientifica
y académica en tecnologia e informdtica en Latinoamérica, discursos
y practicas 2015-2019”. Posteriormente se realizd la busqueda de los
documentos —comenzando por el titulo, resumen y palabras clave—, que
se relacionaran con tecnologia, informéatica y educacion.

Figura 3. Numero de revistas revisadas
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(30,61%)

(1 2,24‘;)2) Revistas revisadas
® Colombia
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®\/enezuela
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28 (28,57%)

Fuente: Elaboracion propia

Mediante la aplicacion de un rastreo documental se llevo a cabo una
seleccion de revistas a partir del criterio de inclusion correspondiente a
la indexacion en las redes SciELO o Redalyc, obteniendo un total de 98
revistas (Figura 3) y un corpus documental de 442 articulos en el marco
de seis categorias, a saber: ambientes virtuales de aprendizaje (AVA),
enseflanza-aprendizaje, formaciéon de maestros, herramientas TIC,
tecnologia educativa, tecnologia y sociedad. A partir de alli se extrajeron
sus meta-datos para realizar el estudio estadistico descriptivo que derivd
en los indicadores bibliométricos que se presentan a continuacion.
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Concentracidén y dispersidn en revistas cientificas

Con el fin de detallar la productividad académica que aborda la relacion
tecnologia y sociedad se parte de hacer una descripcion sobre la cantidad
de articulos publicados en las revistas indexadas de cada uno de los cinco
paises vinculados al estudio (Tabla 1). En ese sentido, México destaca
como el pais con mas produccion académica, con el 39 % del total de los
textos publicados en el periodo 2015 y 2019, sumando un total de 160
articulos en 18 revistas indexadas en las bases de datos consultadas.

Sobresale en este estudio la revista de innovaciéon educativa Apertura,
que con 61 escritos (el 13,8 % del total de textos), es la publicacion
con mas articulos extraidos. También en México destacan la Revista
Mexicana de Investigacion Educativa (RMIE), la Revista Electronica
de Investigacion Educativa (REDIE) y la Revista Iberoamericana de
Educacion Superior (RIES), como las publicaciones que mas articulos
aportan a la productividad del pais. En cuanto a las instituciones editoras,
la Universidad de Guadalajara y la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico se presentan como las que agrupan mas revistas en torno al tema
tecnologia y sociedad, lo cual indica un evidente interés investigativo y
académico.

Para el caso de Colombia, se vinculan 116 articulos relacionados
con 21 revistas, lo cual representa el 26,2 % del corpus encontrado. Al
realizar una comparacion con los descriptivos de la produccion mexicana
se encuentra que, aunque Colombia sea el pais que mas vincula revistas
a esta investigacion, su productividad en el tema estudiado es menor. Las
publicaciones Tecné, Episteme y Didaxis: TED y Pedagogia y Saberes,
adscritas a la Universidad Pedagdgica Nacional, se destacan por agrupar la
mayor cantidad de articulos publicados en el pais con la tematica estudiada.
Si bien esta produccion posiciona a la Universidad Pedagdgica Nacional —
UPN, como la institucion editora mas representativa en el tema, al analizar
los descriptivos se encuentra que la Universidad de la Sabana agrupa la
mayor cantidad de revistas vinculadas al estudio que abordan el contenido
de la tecnologia y sociedad, aunque sus indices de produccion no reflejan
este liderazgo.
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Porsuparte, Argentinaagrupael 19,2 % de las publicaciones, presentando
85 articulos vinculados a 11 revistas. Se destaca la Revista Iberoamericana
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad-CTS, como la publicacion que de todo
el pais reune una mayor cantidad de textos, con 20 escritos. Al hacer
una comparacion de la productividad relacionada de todas las revistas
vinculadas a esta investigacion, se posiciona como la segunda revista que
mas articulos presenta la relacion tecnologia y sociedad.

Para el caso de las publicaciones en Chile, se encuentra que la
productividad se reduce exactamente a la mitad en relacion con los
indicadores de Argentina, es decir, que solo cuenta con 43 articulos (9,7 %)
adscritos a 8 revistas. De estos, 17 textos se publicaron en la Revista
de Estudios y Experiencias en Educacion (REXE) y 11 en la revista
Estudios Pedagogicos. En este pais no se determina una institucion editora
dominante, pues todas las revistas se editan en centros educativos distintos.

Cerrando los descriptivos iniciales, se presenta la productividad de
Venezuela, que reporta 38 articulos publicados en 12 revistas, siendo esto
el 7,4 % del total de la produccion académica. La revista Educere se erige
como la publicacidén que mas escritos agrupa. Igualmente, la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador se destaca por ser la institucion
editora que mas revistas reune.

Tabla 1. Frecuencia de publicaciones en revistas indexadas en SciELO o Dialnet

Revistas Institucion editora Articulos
México 160
Apertura. Revista de Innovacion Educativa Universidad de Guadalajara 61

Consejo Mexicano de Investigacion

Revista Mexicana de Investigacion Educativa Educativa 19
. L L . Universidad Autonoma de Baja
Revista Electronica de Investigacion Educativa California 14
Revista Iberoamericana de Educacion Superior kJ/ln,lv'ersmad Nacional Autanoma de 10
éxico
Innovacion Educativa Instituto Politécnico Nacional 8
PAAKAT: Revista de Tecnologia y Sociedad Universidad de Guadalajara 8
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Tabla 1. (Cont.)

Reencuentro. Andlisis de Problemas
Universitarios

|E Revista de Investigacion Educativa de la
REDIECH

Revista de la Educacion Superior
Ciencia UAT
Perfiles Educativos

Didlogos sobre Educacion. Temas actuales en
investigacion educativa

Sinéctiva. Revista Electronica de Educacion

Economia: Teoria y Practica

Entreciencias: Didlogos en la Sociedad del
Conocimiento

Economia, Sociedad y Territorio
Entrediversidades

Noesis. Revista de Ciencias Sociales y
Humanidades

Colombia
Tecné, Episteme y Didaxis: TED
Pedagogia y Saberes

Praxis & Saber

Algtheia

Sophia

Educacion y Educadores
Revista Cientifica

Revista Electronica en Educacion y Pedagogia
Palabra Clave

Revista Encuentros

Universidad Auténoma Metropolitana

Red de Investigadores Educativos
Chihuahua

Asociacion Nacional de Universidades
e Instituciones de Educacion Superior

Universidad Autonoma de Tamaulipas
Universidad Nacional Autonoma de
México

Universidad de Guadalajara

Universidad de Guadalajara

Universidad Autonoma Metropolitana
Universidad Nacional Auténoma de
México

El Colegio Mexiquense

Universidad Auténoma de Chiapas

Universidad Autdnoma de Ciudad
Juarez

Universidad Pedagogica Nacional
Universidad Pedagogica Nacional

Universidad Pedagogica y
Tecnoldgica de Colombia

Fundacidn Centro Internacional de
Educacion y Desarrollo Humano
CINDE

Universidad La Gran Colombia
Universidad de la Sabana

Universidad Distrital Francisco José
de Caldas

Universidad Cesmag
Universidad de la Sabana

Universidad Autonoma del Caribe

116
13
11

11

10

10
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Tabla 1. (Cont.)

Investigacion & Desarrollo

Revista U.D.C.A. Actualidad & Divulgacion
Cientifica

Universidad y Empresa

Revista de la Facultad de Derecho y Ciencias
Politicas

Nomadas

Revista Colombiana de Educacion
Zona Proxima

Civilizar

Folios

Revista Latinoamericana de Estudios
Educativos

Revista Historia de la Educacion
Latinoamericana

Argentina

Revista Iberoamericana de Ciencia, Tecnologia
y Sociedad - CTS

Cuadernos de la Facultad de Humanidades y
Ciencias Sociales

Espacios en Blanco - Revista de Educacion

Revista Electronica de Investigacion en
Educacion en Ciencias

Propuesta Educativa

Revistas de la Escuela de Ciencias de la
Educacion

Temas y Debates
Ciencia, Docencia y Tecnologia
Informacion, Cultura y Sociedad
Praxis Educativa

Chile

Revista de Estudios y Experiencias en
Educacion

Fundacion Universidad del Norte

Universidad de Ciencias Aplicadas y
Ambientales

Universidad del Rosario
Universidad Pontificia Bolivariana

Universidad Central
Universidad de la Sabana
Universidad del Norte
Universidad Sergio Arboleda

Universidad de la Sabana
Universidad de Caldas

Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia

Organizacion de Estados
Iberoamericanos

Universidad Nacional de Jujuy

Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires

Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires

Facultad Latinoamericana de Ciencias
Sociales

Universidad Nacional de Rosario

Universidad Nacional de Rosario
Universidad Nacional de Entre Rios
Universidad de Buenos Aires
Universidad Nacional de la Pampa

Universidad Catolica de la Santisima
Concepcion

85

20

43

17
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Tabla 1. (Cont.)

Estudios Pedagdgicos

Cuadernos.Info. Comunicacion y medios en
Iberoamérica

Journal of Technology Management &
Innovation

Revista Latinoamericana de Educacion
Inclusiva

Calidad en la Educacion

Ultima Década

Revista Gestion de las Personas y Tecnologia
Venezuela

Educere

Telos

Revista Scientific

Revista de Pedagogia

Investigacion y Postgrado

Revista de Ciencias Sociales (RCS)

Revista de Investigacion
Sapiens. Revista Universitaria de Investigacion
Compendium

Paradigma

Revista Cuadernos del Cendes
Saber
TOTAL

Universidad Austral de Chile
Pontificia Universidad Catdlica de
Chile

Universidad Alberto Hurtado

Universidad Central de Chile

Consejo Nacional de Educacion
Universidad de Chile
Universidad de Santiago de Chile

Universidad de los Andes

Universidad Privada Dr. Rafael Belloso
Chacin

Instituto Internacional de Investigacion
y Desarrollo Tecnoldgico Educativo

Universidad Central de Venezuela

Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador

Universidad de Zulia

Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador

Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador

Universidad Centroccidental Lisandro
Alvarado

Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador

Universidad Central de Venezuela

Universidad de Oriente

11

38
10

442

Fuente: Elaboracion propia.
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Concentracién y dispersién tematica

Lainvestigacion determind seis categorias debidamente fundamentadas,
en las cuales se agrupa la productividad de la tematica abordada. La tabla
2 presenta la cantidad de articulos por categoria y su representatividad en
términos porcentuales.

Categorias

Tecnologia educativa.

Vinculala conceptualizacion de elementos de la tecnologia, perspectivas,
retos y aportes a la educacion, con reformas educativas, politicas publicas,
competencias tecnologicas y pensamiento digital. Este titulo retine 106
articulos que representan el 23,9 % de la productividad total, siendo asi la
categoria mas recurrente.

Ensefianza-aprendizaje.

Se tuvo en cuenta la relacion del uso de recursos digitales para
procesos educativos en el aula y principios didacticos (métodos, técnicas
y estrategias). Este apartado presenta 104 articulos que corresponden al
23,4 % de los textos encontrados. Por ello, se destacan las dos categorias
presentadas como las representativas para abordar la relacion tecnologia
y educacion.

Tecnologia y sociedad.

Se fundamentada en el concepto de la tecnologia, sus retos y aportes
a la educacion; ademas, las reformas educativas, politicas publicas,
competencias tecnoldgicas - pensamiento digital visto desde perspectivas
historicas, filoséficas, socioldgicas y, en general, de las ciencias humanas,
presentando 87 articulos correspondientes al 19,6 % del total de la
productividad.

Formacion de maestros.

Esta categoria implica propuestas de formacion de maestros en el area
de T&I, perspectivas de como se forman los maestros para atender a las
necesidades de formacion de las nuevas generaciones, y, formacion de
maestros inicial y en ejercicio. Se agrupan bajo este rubro 68 articulos, es
decir, el 15,3 % del total de escritos.
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Herramientas TIC.

Con indices de productividad menor, pero con una cantidad importante
de articulos, hace referencia a la descripcion, primordialmente de manera
técnica, asi como también a la construccion de programas o aplicaciones
informaticas. Este titulo privilegia un lenguaje técnico por encima del
componente educativo o la ensefianza instruccional de una herramienta.
La categoria vincula 46 articulos correspondientes al 10,4 % del total de
textos.

AVA (Ambientes Virtuales de Aprendizaje).

Implica el disefio o implementacion de una estrategia didactica para
incorporar los ambientes virtuales de aprendizaje en relacion con su uso
en contextos educativos. Esta tltima categoria es la que menor produccion
relaciona, con 33 articulos (7,4 %).

Tabla 2. Frecuencia de articulos por categorias

Categorias Articulos Porcentaje

Tecnologia educativa 106 23,9
Ensenanza-aprendizaje 102 23,4
Tecnologia y sociedad 87 19,6
Formacion de maestros 68 15,3
Herramientas TIC 46 10,4
AVA 33 74

TOTAL 442 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta los titulos descritos y para dar detalle al analisis,
la tabla 3 presenta la frecuencia de articulos ubicados por categoria
de acuerdo con el pais donde se publica el escrito. En este sentido, es
evidente la preponderancia de México como pais lider en publicaciones en
el tema, por cuenta de las categorias ensenianza-aprendizaje y tecnologia
educativa, cada una con 43 textos, con lo cual los articulos son los de
mayor productividad en todo el estudio. Herramientas TIC, en cambio,
aparece como la categoria con menos escritos relacionados en ese pais.
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Tabla 3. Frecuencia de articulos por categoria y pais

. 5 = >
. 5§ 8 £ &8s g%
Pais = S22 8% EE S8 <22 Toal
25 EE E 82 52
=R L2 se 2
México 19 43 20 10 43 25 160
Colombia 2 19 19 13 27 36 116
Argentina 7 17 10 16 17 18 85
Chile 3 13 6 2 16 3 43
Venezuela 2 10 13 5 3 5 38
TOTAL 33 102 68 46 106 87 442

Fuente: Elaboracion propia.

Colombia presenta un comportamiento bien diferenciado del de México,
siendo las categorias tecnologia y sociedad y tecnologia educativa las mas
representativas. Destacan también enserianza-aprendizaje y formacion
de maestros como categorias relevantes en el pais al vincular la misma
cantidad de articulos que marcan la tercera tendencia en todo el pais. 4V4
es la categoria menos frecuente en Colombia, con una escasa productividad
de 2 escritos, cifra bastante inferior a las presentadas en los demas titulos, lo
cual da cuenta de un campo de investigacion alin incipiente en el escenario
colombiano.

Argentina presenta un comportamiento similar al de Colombia en
cuanto a las categorias tendencia, por lo que tanto fecnologia y sociedad
como tecnologia educativa y ensenianza-aprendizaje son los titulos mas
representativos para agrupar la productividad del pais. Igualmente, la
categoria AVA es la de menor produccion.

Chile repite, por su parte, las tendencias presentadas por México, pues,
asi como las categorias tecnologia educativa 'y ensefianza aprendizaje, se
destacan como las mas representativas del pais, herramientas TIC es la
que menos articulos vincula.
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Finalmente, en Venezuela las tendencias varian y posicionan formacion
de maestros como la categoria mas representativa, siendo el pais que
rompe los patrones categoriales; no obstante, ensefianza-aprendizaje es un
titulo “tendencia emergente” como la segunda categoria preponderante en
el pais. Lo mismo ocurre con AVA, al ser el titulo con menor productividad
relacionada. Se determina ademas que la categoria enserianza-aprendizaje
fue el segundo titulo que presenta mas productividad.

Evolucién temporal de la produccién bibliografica.
Andlisis categorial

Para determinar la variacion de la productividad en términos
temporales, la figura 4 presenta el comportamiento de las publicaciones
de acuerdo con cada una de las categorias establecidas, en el periodo de
tiempo 2015 - 2019.

En términos generales, el afio 2018 se presenta como el de mayor
productividad, lo cual sucede luego de dos afios de marcada produccion
en 2016 y 2017. Aun asi, el indice no se mantiene sino, por el contrario,
disminuye y en 2019 se reducen, significativamente, la cantidad de
articulos publicados.

Figura 4. Evolucion temporal por categorias

@Ava ®Enseianza aprendizaje ® Formacién de maestros @Herramientas TIC @ Tecnologia educativa @ Tecnologia y sociedad

35

Articulos

0
2015 2016 2017 2018 2019
Afio

Fuente: Elaboracion propia.
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De manera particular, el afio 2015 muestra una tendencia de publicacion
estable en cada una de las categorias, presentando a cuatro de ellas como las
mas relevantes. Asi, formacion de maestros y tecnologia y sociedad son las
mas productivas, vinculando cada categoria 17 escritos; luego, tecnologia
educativa y ensefianza-aprendizaje marcan la segunda tendencia con 16
articulos; por ultimo, evidenciando el rezago en términos de productividad,
AVA se relaciona como la categoria de menor impacto con 3 publicaciones.

Para el ano 2016, se retoma de manera parecida la tendencia antes
presentada, exceptuando a la vez las categorias tendencia tanto de mayor
como de menor productividad; las demas reducen la produccion. Bajo
este marco, tecnologia educativa se consolida como la categoria mas
representativa, mostrando un incremento de produccidn con relacion al afio
anterior. La categoria con menos publicaciones es AVA, que, sin embargo,
duplica para este afio la cantidad de articulos vinculados. El afio 2017
mantuvo la misma productividad del anterior, pero varia las tendencias,
posicionando la categoria tecnologia y sociedad y tecnologia educativa,
como las mas relevantes, cada una con 23 articulos. AVA se mantiene con
la menor produccion con la misma cantidad del afio 2016.

El 2018 es el afio mas significativo en términos de productividad,
siendo las categorias de ensefianza-aprendizaje y herramientas TIC las que
mas reflejan este hecho, pues se duplicaron los articulos relacionados. En
este sentido, ensefianza-aprendizaje se presenta como tendencia en este
periodo, seguida por tecnologia educativa. De nuevo, AVA se presenta
como la categoria de menor produccidn, si bien muestra un leve aumento
de publicaciones. En el 2019, de manera general, disminuye la cantidad de
articulos publicados y la tendencia de mayor produccion se presenta en las
categorias ensefanza-aprendizaje y tecnologia y sociedad.

Ensefianza-aprendizaje sobresale por ser la categoria que mas agrupa
tendencias de alta productividad, teniendo como pico de produccion los
anos 2018 y 2019. Con base en los resultados, la tendencia que se ha
mantenido durante los cinco afios estudiados corresponde a tecnologia
educativa y a tecnologia y sociedad, siendo la primera categoria la de
mayor produccion académica. Finalmente, se destaca AVA por ser la tinica
categoria que mantuvo un incremento constante en el periodo estudiado,
evidenciando que, aunque es la de menor produccion, es un campo de
estudio que se esta consolidando en términos de productividad.
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Evolucién temporal de la produccién bibliografica.
Analisis por pais

Las frecuencias de productividad por pais de acuerdo con el afio de
publicacion se presentan en la Figura 5. México se presenta como el pais
con mas produccion por ano, seguido de Colombia.

Para el 2015, ademas de los paises tendencia ya descritos, se destaca
que Venezuela reporta su pico de productividad en el tema vy, por el
contrario, Chile muestra los indices mas bajos de produccion en los cinco
aflos estudiados. En el afio 2016 Argentina se presenta como el segundo
pais con mas publicaciones y Venezuela, contrario al afio anterior, reporta
un descenso significativo en la cantidad de articulos, lo que, a su vez, lo
posiciona como el pais con menos productividad en el afio.

Figura 5. Evolucion temporal por pais
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Nota: Elaboracion propia.

Aunque en el afio 2017 contintia la tendencia del afio anterior,
Colombia y México reportan el mismo numero de articulos publicados.
Para el 2018 no se altera el patron de jerarquias por pais; sin embargo, en
Chile aumenta considerablemente la productividad con relacion a los afios
anteriores y, por su parte, Venezuela sefiala este aflo como la temporada de
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menor productividad. E1 2019 presenta un comportamiento muy similar en
publicaciones a los periodos pasados. En este afio Chile se posiciona como
el de menor produccion y México reporta su pico de productividad.

indice de colaboracién

En la actualidad, el desarrollo de la produccion cientifica se sostiene
gracias a la colaboracion y la coautoria; en tal sentido, el nimero de firmas
por articulo ha estado aumentando y, por ello, la autoria individual ha estado
en constante disminucién (Parish et al., 2018). La colaboracion cientifica
responde, en gran medida, al didlogo de técnicas, teorias y metodologias
investigativas en redes de investigacion, ademds de la intencién de
aumentar el impacto, en términos de citacion, de la produccion cientifica
(Maz Machado & Jiménez Fanjul, 2018).

Una forma de evaluar cuantitativamente la coautoria en un campo
determinado es el indice de colaboracion (IC) (Lawani, 1980, citado en
Machado et al. (2015), determinado a partir de la ecuacion (1):

S,

Indice de Lawani = —N'—J— 1)

Donde N es el total de articulos, J es el nimero de firmas y f corresponde
al nimero de articulos con J firmas; para efectos de esta investigacion
se encontraron los datos que se registran en la tabla 4, donde el IC en
la produccion cientifica en tecnologia y educacion visible en SciELO
es de 2,36, es decir, cada uno de los articulos cuenta en promedio con 2
autores, lo cual es evidencia de una reducida colaboracion y didlogo entre
investigadores del campo estudiando. Se resalta ademas que el 28,8 % de
los textos son de autor unico o autores solistas, lo cual mantiene relacion
con la investigacion de Gonzalez (Brambila & Olivares-Vazquez, 2021)),
quienes reportan que el 27,7 % de la producciéon mexicana en Web of
Science, asociada a la categoria education & educational research tiene
un Unico autor. De igual manera, Verleysen & Ossenblok (2017), sostienen
que el 34 % de la produccion cientifica en Ciencias Sociales corresponde
a autorias solitarias.
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Tabla 4. indice de colaboracion de la produccién en tecnologia y educacion

Firmas (J) Articulos (f) % Total (J* 1)
1 126 28,28 126
2 130 29,64 260
3 115 26,02 345
4 51 11,54 204
5 13 2,94 65
6 5 1,13 30
8 1 0,23 8
9 1 0,23 9

N = 442 = 1047
IC =2,36

Fuente: Elaboracion propia.

Productividad de autores

El anélisis de la frecuencia de productividad por autor permite determinar
si el area de investigacion aloja estilos tedricos e intelectuales especificos,
propios de académicos especialistas, y para el caso de esta investigacion,
en tecnologia y educacion. De los 998 autores del corpus documental
analizado se reconocen 37 —el 3,7 %— con mas de una publicacion (Tabla
5); se resalta a Carlos Arturo Torres Gastelt de la Universidad Veracruzana
como mayor productor, con 5 articulos publicados en coautoria (Lopez
et al.,, 2016; K. M. Olivares et al., 2016; Soto et al., 2018; Soto Ortiz &
Torres Gastelu, 2016; Torres Gastelu, 2018) en este documento valoramos
la percepcion del universitario sobre el tema de la seguridad en la Red,
considerada una de las areas de las competencias digitales. Apoyados en
los descriptores del proyecto Ikanos del Instituto Vasco de Cualificaciones
y Formacién Profesional (2014).

Sin embargo, en la produccion bibliografica en tecnologia y educacion
son numerosos los autores denominados “transeuntes”, con un Unico
trabajo (Cruz et al., 2018); el 96,2 % ha publicado un unico articulo en
el intervalo de tiempo analizado, lo cual implica que, por un lado, si las
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investigaciones se enmarcan en lo educativo y lo tecnologico, el campo
principal de estudio de estos autores corresponde a otras areas; y por
otro, una reducida consolidacion, apropiacion y teorizacion del campo
investigativo en intelectuales de los paises analizados’.

Al revisar la ley de Lotka, ( 1926), se encuentra que probablemente
240 autores publicaron 2 articulos en el corpus documental (ecuacion
2), lo cual dista de lo analizado en este estudio pues solo se encuentran
28 investigadores, es decir, que hay una comportamiento atipico en la
concentracion esperaday se afirma la carencia de especialistas en el campo.

n2

A, )

Tabla 5. Productividad por autor en tecnologia y educacion

Autor/a Institucion Pais Documentos
Carlos Arturo Torres Gastelu Universidad Veracruzana México 5
Arturo Amaya Amaya Universidad Autonoma de Tamaulipas ~ México 3
Julio Cabero Almenara Universidad de Sevilla Espana 3
Teresa Guzman Flores Universidad Autonoma de Querétaro México 3
Maria C. Lopez de La Madrid Universidad de Guadalajara Meéxico 3
Alberto Ramirez Martinell Universidad Veracruzana México 3
Annachiara Del Prete Universidad Rovira y Virgili Espana 3
Natalia Monjelat Universidad Nacional de Rosario Argentina 3
Luis Fernando Restrepo Universidad de Antioquia Colombia 3
José Rafael Baca-Pumarejo Universidad Autbnoma de Tamaulipas ~ México 2
ig;)gei Francisco Barragan Universidad Auténoma de Querétaro México 2
Daniel Cantd-Cervantes Universidad Autonoma de Tamaulipas ~ México 2

Cabe aclarar que la inclusion de los articulos en el estudio solo corresponde a la localizacion
geografica de la institucion editora de la revista. En tal sentido, en el andlisis estan incluidos
autores externos a Colombia, México, Argentina, Venezuela y Chile, cuyos textos han sido
publicados en las revistas seleccionadas.
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Tabla 5. (Cont.)

Miguel Angel Casillas Alvarado

Juan Guillermo Diaz-Bernal

Adolfo Espinoza de los
Monteros Cardenas

Katiuzka Flores Guerrero
Fernando Agustin Flores

Carolina Flores-Lueg

Leticia Gallegos Cazares
Shirley Gamboa Alba

Audin Aloiso Gamboa Suarez

Marcela Georgina Gomez
Zermefo

Juan Gonzalez Martinez
Claudia Islas Torres
Virginia Maria Jure

Antonieta Kuz

Juan D. Machin-Mastromatteo

Elena Maria Mallmann
Adair Martins

Holmes Rodriguez
Nancy Roys Romero

Patricia San Martin
Cristina Sanchez Romero

Liliana Patricia Santacruz
Valencia

Javier Tarango

Esteban Vazquez Cano

Universidad Veracruzana

Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia

Universidad de Guadalajara

Universidad de Guadalajara
Universidad Nacional del Nordeste
Universidad del Bio-Bio

Universidad Nacional Auténoma
de México

Universidad Autonoma
Juan Misael Saracho

Universidad Francisco de
Paula Santander

Tecnoldgico de Monterrey

Universidad de Girona
Universidad de Guadalajara
Universidad Nacional de Jujuy
Universidad Tecnoldgica Nacional
Universidad Auténoma de Chihuahua
Universidade Federal de Santa Maria
Universidad Nacional del Comahue
Universidad de Antioquia
Universidad de La Guajira
Universidad Nacional de Rosario

Universidad Nacional de Educacion
a Distancia

Universidad Rey Juan Carlos

Universidad Autonoma de Chihuahua

Universidad Nacional de Educacion
a Distancia

México 2
Colombia 2
México 2
México 2
Argentina 2
Chile 2
México 2
Bolivia 2
Colombia 2
México 2
Espana 2
México 2
Argentina 2
Argentina 2
México 2
Brasil 2
Argentina 2
Colombia 2
Colombia 2
Argentina 2
Espana 2
Espana 2
México 2
Espana 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis de co-palabras en tecnologia y educacién

El analisis de conglomerados es comin en los estudios bibliométricos,
y para el caso de las palabras clave “los datos sobre co-ocurrencias (...)
se pueden utilizar para construir las llamadas co-palabras, mapas que
proporcionan una representacion visual de la estructura de un campo
cientifico” (Van Eck, 2011, p. 68); para efectos de esta investigacion se
hizo uso del software VOSviewer (Van Eck & Waltman, 2010) el cual
permite la construccién o mapeo de la frecuencia y la inclusion conjunta
de ciertos descriptores en un mismo articulo.

De las 1252 palabras clave en el corpus documental se seleccionaron
aquellas que tienen ocurrencia mayor o igual a cuatro (tabla 6), con el fin
de simplificar la representacion a partir de 53 palabras; se consolidd una
matriz de co-ocurrencia de 53 x 53 visualizada cuya red se observa en la
Figura 4.

Los conglomerados o cluster tematicos —identificados con colores en
la Figura 6— indican los ejes tematicos mas recurrentes en la investigacion
en tecnologia y educacidn; se reconocen 6 grupos, a saber:

- Grupo 1 (ro0jo). Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion
(TIC): incluye descriptores como competencias, comunicacion,
evaluacion, formacion de profesores y ensefianza de las ciencias.

- Grupo 2 (verde). Educacion virtual: incluye palabras clave como
educacion a distancia, moodle, aprendizaje colaborativo, aprendizaje
virtual y aprendizaje en linea.

- Grupo 3 (azul). Aprendizaje: incluye descriptores como ciencias
informaticas, enseflanza, formacion, innovacion, pedagogia y
précticas educativas.

- Grupo 4 (amarillo). Tecnologia educativa: incluye palabras como
aula invertida, blended learning, alfabetizacion digital y recursos
educativos abiertos.

- Grupo 5 (violeta). Docencia. Se relaciona con estudios de infancia,
informatica educativa y motivacion.

- Grupo 6 (cian). Brecha digital: esta relacionado con educacion para
adultos.
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Figura 6. Red de co-palabras
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Fuente: elaboracion propia a partir del sofiware VOSviwer

Tabla 6. Ocurrencia y densidad de palabras clave

Palabras clave Ocurrencia Densidad Palabras clave Ocurrencia Densidad

TIC 99 115 Moodle 6 8
educacion superior 36 58 alfabetizacion digital 5 5
educacion 33 34 aprendizaje virtual 5 6
tecnologia 20 21 ciencias informaticas 5 7
tecnologia educativa 19 21 docencia 5 5
formacion docente 17 31 evaluacion 5 9
redes sociales 16 16 pedagogia 5 7
gi‘gi‘t‘;’g:”das 15 25 practica pedaggica 5 6
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Tabla 6. (Cont.)

aprendizaje 13 21 realidad aumentada 5 5
L recursos educativos

educacion virtual 12 26 abiertos 5 10
- , tecnologia de la

aprendizaje en linea 10 10 informacion 5 6

tecnologia

AVA 10 16 educacional 5 5

innovacion 10 11 aula invertida 4 4

educacion a distancia 9 14 educacion de adultos 4 4

mooc 9 19~ Cducacionen 4 0

tecnologia

aprendua;e 8 14 enserjanza de las 4 6

colaborativo ciencias

brecha digital 8 5 estudiantes 4 3

comunicacion 8 10 formacion 4 6
L formacion de

educacion basica 8 7 profesores 4 6

ensefanza 8 7 infancia 4 5

facebook 8 8 informatica educativa 4 2

innovacion educativa 8 9 jovenes 4 5

internet 8 10 Ims 4 10

competencias 7 11 motivacion 4 4

e-learning 7 14 profesores 4 5

blended learning 6 8 practicas educativas 4 5

disefo instruccional 6 12 tecnologias de la 4 4

informacion

Fuente: Elaboracion propia ayuda partir del sofiware VOSviwer.

Conclusiones

El mayor impacto de la produccion cientifica se encuentra en México
por ser el mas alto en términos de publicacion, especialmente en el afio
2018. La categoria con mas articulos trabajados fue tecnologia educativa,
con 106 publicaciones, y ensenanza aprendizaje, con 104 articulos durante
los 5 afios trabajados.
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Consecuentemente con el estudio bibliométrico, la categoria con
menos publicaciones es ambientes virtuales de aprendizaje, AVA, con solo
33 publicaciones en la época estudiada, por lo cual se deberian aplicar
diferentes estrategias para involucrarla en mas investigaciones por ser esta
una categoria en las actuales circunstancias ha revelado tener una notable
transcendencia para la sociedad.

La tecnologia educativa es muy importante en diferentes situaciones y
sigue creciendo cada afo. Esta estrechamente integrada con las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, de donde nace la tecnologia educativa
como resultado de aplicar diferentes conceptos y teorias educativas para
resolver diversos problemas y situaciones relacionadas con el ambito
educativo por medio de las TIC.

Los cambios en la tecnologia educativa han provocado diferentes
tendencias basadas en la ensefianza audiovisual, ensefianza programada,
la tecnologia de la ensefianza, disefio curricular o tecnologia de ensefianza
critica. Por tanto, se puede inferir que la tecnologia educativa es un
método cientifico relacionado con las teorias de sistemas que proporciona
herramientas y técnicas de planificacion y desarrollo para los maestros,
cuyo objetivo es mejorar el proceso de enseiianza mediante el logro de
las metas educativas y la busqueda de efectividad y el primordial deseo
por aprender.

Adicional a lo anterior —déndole prioridad a todas las categorias
AVA— es importante resaltarla para trabajos futuros donde se prioricen
las nuevas tecnologias. Por consiguiente, tienen funciones en potencia y
van mas alla del entorno escolar tradicional, centrado en la transmision de
conocimientos, contenidos, experiencias.

Este estudio bibliométrico ha sido trabajado en su totalidad con
tecnologia, usando diferentes sofiwares para adquirir y procesar mejor
la informacién, como VOSviwer, valiosa herramienta para analizar y
visualizar la literatura cientifica.

Con lo anterior se infiere que este estudio fue necesario para determinar,
de los cinco paises latinoamericanos cudles tienen mayor productividad
cientifica y cudles son las revistas de gran impacto, razon por la cual se
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deberian implementar nuevas estrategias de investigacion —como lo hace
M¢éxico— para aumentar la productividad y el impacto en los paises con
una produccién menor como Venezuela y Argentina.

De esta manera es que la realizacion del estudio bibliométrico ha sido
utilizada en forma creciente con diversos objetivos, entre ellos detectar
indices de impacto, hacer andlisis de contenido de revistas cientificas,
estudiar la evolucion de una determinada disciplina, etc. De la misma
manera se identifico que el desarrollo se ha fundamentado en las bases de
datos automatizadas y en el crecimiento del numero de especialidades en
técnicas de documentacion, lo que ha conllevado a que se conviertan en las
principales productoras de este tipo de estudios.
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