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5. CONTROL DE PLAGAS POR AVES
INSECTIVORAS

Jonathan S. I[gua-Munoz, Sandra L. Vega-Cabra & Carolina Ramos-
Montano

5.1 Contexto

| cultivo de café se ha convertido en una de las actividades

economicas masdestacadasen Colombia(Ocampo-L.opez &

Alvarez-Herrera, 2017).Las diversas plagasdel café¢ amenudo
ocasionan pérdidas significativas, y como consecuencia, se generan
sobrecostos para mejorar la cadena de produccion (Sermeno-Chicas
et al., 2019). Otro problema derivado es la ampliacion de la frontera
agricola con el fin de satisfacer la demanda, afectando los ecosistemas
naturales, sin tener en cuenta los servicios que estos prestan para la
sustentabilidad de la produccion a mediano y largo plazo (Whelan,
Sekercioglu, & Wenny, 2015).

Figura 5.1 Planta de café del Valle de Tenza, variedad Castillo
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A diferencia de los monocultivos de café, que suelen ser nocivos
para el medio ambiente, los cultivos bajo sombra han demostrado
ser econoOmicamente viables, ya que los cultivos mixtos con arboles
de sombra y bosques secundarios propician un habitat ideal para
aves insectivoras y artropodos depredadores, que se alimentan
naturalmente de las plagas del cultivo de café (Karp et al., 2013; Wilman
etal., 2014).

lLas aranas y otros depredadores, como mariquitas
(Coccinellidae), chinches (Reduviidae), o pequenas avispas parasitas
(Microhymenoptera), mantienen en niveles tolerables las poblaciones
de plagas (Figura 5.2). Aunque hay que tener en cuenta que no todas
las especies de insectos fitofagos pueden categorizarse como plagas,
a pesar de alimentarse a expensas del café, hay que valorar el nivel
de abundancia, dafo biologico o repercusion economica en el cultivo

(Sermeno-Chicas et al., 2019).
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Figura 5.2 Fjemplo ilustrativo de las interacciones entre plantas de café, aves ¢
insectos. Las flechas rojas muestran como las aves consumen insectos plaga y luego
hay un efecto positivo hacia la planta del café. Por otra parte, si el ave tiene preferencia
por insectos plaga, entonces la fauna benéfica aumenta, reduciendo atn mas las
poblaciones de insectos plaga y favoreciendo al cafetal.
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En las zonas cafeteras del pais se han reportado mas de 230
especies de aves, entre las que se destacan el siriri (Tyranus
melancholicus), titiribi (Pyrocephalus rubinus) y el bichofué griton
(Pitangus sulphuratus) que se alimentan de insectos y son facilmente
reconocidos por los caficultores (Botero, Verhelst, & Fajardo, 1999).

Se ha demostrado que la conservacion de fauna benéfica (aves
insectivoras y artropodos depredadores) en los cultivos de café lleva
a un control biologico efectivo sobre importantes plagas (Figura
5.3) (Perfecto et al., 2004), como la broca (Hypothenemus hampei),
o el minador de la hoja (Leucoptera), insectos que son facilmente
reconocidos por los caficultores (Botero et al., 1999).

Figura 5.3 Gremios de artropodos asociados al cultivo de café (Coffea arabica)
en el Valle de Tenza. Fitofagos: A. Grillo payaso, Eumastacidae, B. Escarabajo,
Chrysomelidae, C. Chinche, Pentatomidae, D. Chinche metalico, Scutelleridae, E.
Hormiga forrajera, Formicidae; Depredadores: F. Arana tigre, Argiope argentata, G.
Arana, Cybaeidae, H. Chinche depredador, Scutelleridae; Plagas: 1. Insecto escama,
Saissetia coffeae, J. Escama algodonosa de la raiz, Dysmicoccus sp., K. Broca del cafe,
Hypothenemus hampei, L. Cicada, Huaina sp., M. Minador de la hoja del café (adulto),
Leucoptera colfella.
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5.2 Interaccion entre insectos y aves insectivoras
en cafetales

[Las aves insectivoras presentes en los cafetales del Valle de Tenza
cuentan con un recurso alimenticio bastante diverso. Alrededor
de 405 especies de artropodos fueron encontradas en el cultivo,
siendo mas diversos los escarabajos 33.93% (Coleoptera), chinches
23.98% (Hemiptera), araias 19.64 % (Araneae), hormigas y avispas
7.65% (Hymenoptera), seguidos por los grillos 2.81% (Orthoptera),
cucarachas 1.78% (Blattodea), moscas 1.53% (Diptera) y otros
artropodos como palo mantis y ciempiés, -entre otros-, que en
conjunto representan el 10.20%.

En orden de preferencia las aves consumen, principalmente,
hormigas y avispas (Hymenoptera) en un 54%, escarabajos
(Coleoptera) 26%, y arafias (Araneae) 6%. Las frecuencias relativas de
artropodos en fecas de aves pueden verse en la figura 5.4.

A pesar de las pocas especies entre avispas y hormigas, la
abundancia de estos insectos los convierte en presas Optimas para
las aves insectivoras (Milligan, Johnson, Garfinkel, Smith, & Njoroge,
2016). En el municipio de Santa Maria, la defoliacion por hormigas es
la principal afectacion que lleva a pérdidas economicas, ya que un mal
estado foliar llevara a bajos suministros de aztcar para la produccion
de frutos. Por otro lado, los escarabajos son la segunda opcion de
preferencia, y representan el grupo mas diverso en los cafetales.
LLa Broca del café (Hypothenemus hampei) es un escarabajo que
causa preocupacion para los cultivadores, porque perfora los frutos,
afectando la cantidad y calidad de la cosecha (Karp et al., 2013).
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Figura 5.4 Orden de insectos presentes en fecas de aves del Valle de Tenza.

A continuacion se describe habitats, alimentacion (Tabla 5.1) y
posibles afectaciones en las plantas de café (Figura 5.5), de los 9
ordenes de artropodos encontrados en las fecas de las aves.

Tabla 5.1 Artropodos mas predominantes en fecas de aves

El orden Hymenoptera se puede encontrar en una gran
variedad de habitats terrestres en todas las latitudes (Wolf,
2006). En los cultivos de café se destacan las hormigas
forrajerasy coloniales que pueden llegar a ser perjudiciales
para el cultivo de café. Las larvas pueden alimentarse de
huevos de larvas y adultos y pueden servir como fauna
. benéfica para controlar insectos plaga (Gillott, 2005;
Hormigas  Goulet & Huber, 1993).

El orden Coleoptera, se caracteriza por tener alas y
cuerpos endurecidos. Se alimentan de las raices, interior
de tallos y ramas, follaje, flores, frutos y semillas de las
plantas; aunque también, una cantidad importante de
especies se alimentan de productos post cosecha
(Sermernio-Chicas et al, 2019). Los escarabajos mas
abundantes y que pueden ser predilectos por las aves
estan en las familias como Chrysomelidae, Curculionidae,

Escarabajos Elateridae y Cerambycidae.
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Tijeretas
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El orden Dermaptera, cominmente llamados tijeretas; se
han descrito mas de 1800 especies en 10 familias. Miden de
6 a 35 mm de largas, y se caracterizan por presentar dos
cercos terminales en forma de pinza (Wolf, 2006). La
mayoria de las especies son omnivoras, aunque se
alimentan de materia en descomposicion, de origen
animal o vegetal (Johnson & Triplehorn, 2005)

El orden Araneae es un grupo diverso, se distribuyen en
casi todos los habitats terrestres. Son, propiamente,
depredadoras, y contribuyen como fauna benéfica para
los habitats donde se albergan. Se encuentran entre hojas,
o crean complejas telarafias entre arbustos, cazando
presas a su paso (Jocqué & Dippenaar-Schoeman, 2007).

El orden Blattodea esta conformado por los insectos
conocidos comunmente como cucarachas. Se han
descrito mas de 4000 especies en el mundo, de las cuales
solo el 1% se consideran plaga (Wolf, 2006). Se distribuyen
principalmente en regiones tropicales, se hallan en
madrigueras bajo troncos y hojarasca; la mayoria son de
habitos nocturnos. En el cafetal se encuentran en las
ramas inferiores, con gran abundancia, alimentandose de
materia organica en descomposicion, ya sea animal o
vegetal.

El orden Hemiptera esta conformado por los insectos
conocidos cominmente como chinches, la mayoria se
alimenta de la sabia elaborada de las plantas. Dependiendo
del tipo de interaccion, pueden catalogarse como fitofagos
o depredadores. Las familias mas abundantes en el cafetal
son: Reduviidae, Anthocoridae, Lygaeidae y Pentatomidae,
entre otros. La cochinilla algodonosa de la raiz del café
(Pseudococcidae), los afidos (Aphididae) y palometas
(Aleyrodidae) son grupos que pueden generar efectos
graves a cultivos de café (Gullan & Cranston, 2010).

El orden Orthoptera esta conformado por los insectos
conocidos como grillos, la gran mayoria presenta una
dieta de flores y hojas, siendo, en algunos casos,
considerados como plagas de cultivo. Aunque existen
especies que se alimentan de pequefios insectos, siendo
controladores en diferentes cultivos.
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% El orden Diptera esta conformado por los insectos
p conocidos como Moscas. La mayoria de estos insectos no
afectan al café; pero, la mosca de la fruta puede llegar a

afectar frutos del café en estados de maduracion, hasta en

un 20.52% (Sermeno-Chicas et al., 2019).
Moscas

El orden Scolopendromorpha estd conformado por los
insectos conocidos cominmente como ciempiés, se
conocen alrededor de 700 especies (Jocqué &
Dippenaar-Schoeman, 2007). Son depredadores de
artropodos terrestres y pequefos vertebrados. En el
cafetal no son muy comunes, pero se suele ver entre la

Ciempiés hojarasca.

Se registraron 51 especies de aves insectivoras en el Valle de
Tenza (Figura 5.6), destacandose las siguientes: carpintero moteado,
carpintero carmesi, turpial toche, vencejillo tijereta, candelita plomiza,
reinita coronidorada, zorzal piquinegro, tangara azulada, paraulata
ojos de candil, fiofio montano y mosquero negro.

Figura 5.5. Herbivoria en hojas de café. A. Defoliacion interna por escarabajos
(Coleoptera) y grillos (Orthoptera). B. Defoliacion marginal por orugas u hormigas
(Hymenoptera).

A través de las frecuencias relativas de las aves, es decir, el
porcentaje con el que ellas participan en cafetales, es posible deducir
qué especies tienen unamayor participacion en el papel de insectivoria
y, por lo tanto, podria estar controlando la afectacion causada por los
artropodos considerados plaga (Figura 5.6).
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Figura 5.6 1l especies de aves insectivoras mas relevantes en los cultivos de café.

A partir de las frecuencias relativas en la figura 5.6, se describen a
continuacion las Il especies de aves insectivoras mas relevantes en los
cultivos de cafe.
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Lolaptes punctigula

Carpintero Moteado

Distribucidn en el Valle de Tenza:
Garagoa, La Capilla, Macanal, Pachavita
y Santa Maria.

Habitat boscoso y
abierto (Farnsworth
& Lebbin, 2020a).

Hymenoptera

-----------------------------------------------------------------------------------------------
- .

La dieta alimenticia de este carpintero se basa
principalmente en artropodos pertenecientes al orden
Hymenoptera, como hormigas.
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Lolaptes rivalii

Carpintero Carmesi

Distribucion en el Valle de Tenza:
Pachavita

Habita bosques
montanos altos y
himedos (Winkler
et al., 2020).

N

4y

Dermaptera

Hymenoptera

Coleoptera

O .

La dieta alimenticia de este carpintero se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los ordenes
Hymenoptera (hormigas), Coleoptera (escarabajos) y
Dermaptera (tijeretas).

........................................................................................
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Jeterus chrysater

Turpial Toche

Distribucidn en el Valle de Tenza:
Garagoa, La Capilla, Macanal,
Pachavita y Santa Maria

Habitats
variados,
incluyendo
plantaciones de
café, claros 'y
cultivos con

parches de
bosque (Fraga,
2020).

Hymenoptera Dermaptera

Coleoptera

Co ~

La dieta alimenticia de este Turpial se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los
ordenes Hymenoptera (hormigas), Coleoptera
(escarabajos) y Dermaptera (tijeretas).
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[achornis squamata

Vencejillo Tijereta

Distribucion en el Valle de Tenza:
Santa Maria

Habitats definidos
como bosque de
borde de rio,
pastizales bajos y
matorrales
(Chantler, Bonan,
Juana, &
Boesman, 2020).

J

Araneae

Hymenoptera

- .

La dieta alimenticia de este vencejo se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los
ordenes Hymenoptera (hormigas), Coleoptera
(escarabajos) y Araneae (arafas).

.......................................................................................
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Myiaborus miniatus

Candelita Plomiza

Distribucion en el Valle de Tenza:
La Capilla, Macanal y Pachavita

Habita bosques
submontanos y
montanos (Curson
& de Juana,
2020).

Blattodea
Coleoptera

Hymenoptera

. .

La dieta alimenticia de esta candelita se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los
ordenes Coleoptera (escarabajos), Hymenoptera
(hormigas) y Blattodea (cucarachas).

.......................................................................................
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Fasileuterus culicivorus
Reinita Coronidorada

Distribucion en el Valle de Tenza:
Santa Maria

Habita bosque
himedo
submontano y
borde de bosque
(Curson &
Kirwan, 2020).

Coleoptera

Hymenoptera

.........................................................................................

La dieta alimenticia de esta reinita se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los
ordenes Hymenoptera (hormigas) y Coleoptera
(escarabajos).

........................................................................................
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Jurdus ignobilis

Mirlo Piconegro

Distribucion en el Valle de Tenza:
la Capilla, Macanal y Santa Maria

~

Habita areas
abiertas y
semiabiertas,
sabanas con
bosques de galeria,
areas perturbadas,
entre otros (Collar
& Kirwan, 2020).

.

Coleoptera

Araneae

Hymenoptera

- .

La dieta alimenticia de esta Mirla se basa principalmente
en artropodos pertenecientes a los ordenes Araneae
(aranas), Hymenoptera (hormigas) y Coleoptera
(escarabajos).

.......................................................................................
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[hraupis episcopus

Tangara Azuleja

Distribucion en el Valle de Tenza:
La Capilla, Macanal, Pachavita y Santa Maria

Habita areas no
forestales, que
incluyen zonas
urbanas, cultivos,
entre otros
(Hilty, 2020).

Coleoptera

Hymenoptera

Od .

La dieta alimenticia de esta tangara se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los
ordenes Hymenoptera (hormigas) y Coleoptera
(escarabajos).

.......................................................................................
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Turdus nudigenis

Paraulata Ojo de Candil

Distribucidn en el Valle de Tenza:
La Capilla, Macanal, Pachavita y Santa Maria

~

Habita bosques
secundarios,
zonas de
matorral
semiabiertas,
cultivos, entre
otros (Collar,
2020).

Hymenoptera Scolopendromorpha

Coleoptera

La dieta alimenticia de esta mirla se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los
ordenes Hymenoptera (hormigas), Coleoptera
(escarabajos) y Scolopendromorpha (ciempiés).

.......................................................................................
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Flaenia frantzii

Fiofio Montano

Distribucién en el Valle de Tenza:
La Capilla, Macanal, Pachavita y Santa Maria

N

Habita bosques
abiertos, borde de
bosque, cultivos
con arbustos y
arboles dispersos,
entre otros
(Hosner, 2020).

J

3} ij D Hemiptera

Hymenoptera

Coleoptera

O -

La dieta alimenticia de esta ave se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los
ordenes Hymenoptera (hormigas), Coleoptera
(escarabajos) y Hemiptera (chinches).

.......................................................................................
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Sayornis nigricans

Negro Mosquero

Distribucién en el Valle de Tenza:
La Capilla, Macanal, Pachavita y Santa Maria

Habita areas
semiabiertas y
sombreadas
cerca del agua
(Farnsworth &
Lebbin, 2020b).

Coleoptera Diptera

La dieta alimenticia de esta ave se basa
principalmente en artropodos pertenecientes a los
ordenes Coleoptera (escarabajos) y Diptera (moscas).
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5.3 Valoracion economica del servicio de control
de plagas por aves

Figura 5.7 Herbivoria en planta de café excluida (izquierda) y sin excluir (Derecha).

Para calcular el valor agregado que aportan las aves a los cultivos
de café, fue necesario evaluar diferentes variables. El tamario del
fruto, el nimero del fruto, el contenido de aztcares, la salud foliar y el
peso de los granos, entre otras variables que fueron comparadas en
cafetales excluidos por avesy cafetales sin excluir alos que llamaremos
cafetales control (Figura 5.7).

En el estudio, que incluyo cafetales de cuatro municipios del Valle
de Tenza (La Capilla, Macanal, Pachavita y Santa Maria), se demostro
que el peso fresco promedio del grano de café es 10,47% mayor al
peso fresco del grano en plantas de café que fueron excluidas de aves
durante 6 meses (Figura 5.8). Cabe resaltar que para este analisis
se peso individualmente mas de 300 granos, elegidos al azar de 48
plantas de café en los municipios seleccionados. De este modo, la
valoracion economica del servicio de control de plagas prestado por
aves se estimo aplicando la siguiente ecuacion:
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Figura 5.8 Efecto de las aves en la cosecha de grano de café (F(l, 260) =9,27 p<0,01).
Cuando las plantas del café fueron aisladas de las aves a través de mallas durante 6
meses, el promedio peso seco de los granos fue 10,37% menor.

VSE ., = %E < FCV
Donde:
VSE = Valoracion (SCOL) del servicio ecosistémico control de plagas.
%k ., = Efecto de control de plagas por las aves (en porcentaje).

FCV = Factor de conversion de valor, que para el café es de $ 6 680
por cada kg (Federacion de Cafeteros de Colombia, 2020).

Para cada kilo de grano de café:
VSE , =10,5% ~COLS (6 680)/kg=-COL $701/kg
Para la carga de café (125 Kg):

VSE ., =COL $701/kg~125 kg=COL $87 675
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Usando una desviacion del precio por factor de rendimiento de
1,75% (Federacion de Cafeteros de Colombia, 2020), se estima que, de
extinguirse las aves controladoras de plagas, los productores dejarian
de percibir entre $86 140 y $ 89 210 por carga de café.

5.4 Recomendaciones para asegurar el control
de plagas por aves en plantas asociadas al cafetal

De acuerdo con Cenicafé, el manejo integrado de plagas (MIP) en el
cultivo de café se sugiere realizar practicas agronomicas preventivas.
En este sentido, se recomienda mantener las distancias de siembra,
evitando la dispersion de potenciales plagas; el manejo integrado
de arvenses, para aumentar la presencia de fauna benéfica -en este
caso, aves, insectos depredadores y polinizadores, ya que controlan
las plagas del café de manera natural. También se recomienda evitar
la tala de arboles, reducir el uso de agroquimicos, ya que las aves
son susceptibles al envenenamiento por consumo de estos. Instalar
perchas con agua, construir cajas nido en los arboles de sombra para
que las aves visiten con frecuencia el cultivo, y realizar monitoreos
constantes, tanto para las aves, como para los distintos grupos que
puedan afectar o mejorar el rendimiento y productividad del café.
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